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11. Calculer :
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12. Calculer :

A,

10.

11,

Rép.

39 + 2.(-3)*- 43:2

(-13):2 + 41- (2]~ 344)°

2, & AN 5.t

3 40 +(—2.) 5 (-2)

-3, 1 3, -5 _ 3 2

4 3 + 2) 24 35 -6
:—Z—-—é——(3+[-6)—-2+i) 2, 2
3 -4 z/ -3 (-2)*

1)385 2)-075 3) -If
8) & 9 - 100 &

S
(=)
p— ~
—_— N
—'ll\)

[oe]
W
N
|
ISEEN
@)
N’
|
3=

7
14)

_ 141
20

25
576



ENS

0.1 Compléter avec € ou ¢ :

2..N -5 ..N 2,5..R 2,5..Q 2,5..7 3.7 Y/
-1.0 2,71..Q  -25..R, #.N ~7..Q Y/ 0,3..Q
0.2 Compléter avec C ou & :

{0;3;5}..N Z..N Z..Q N..Q,

{0} .. R, Z_..R {-25;17} .. R, {0;7} .. R,
N..Z {0} ..R R..Q [2:51}..Q

0.3 Représenter les ensembles suivants dans un diagramme de Venn (« patates » !) :
a) A={2;3;4;7:8;11}, B={3;5;6;7:8}, C={3;4:5;9;10}
b) E={-7;-3;0;2;5}, N, Z

¢) D, =ensemble des diviseurs de 12, D,s = ensemble des diviseurs de 45

1. Soit les ensembles A={0;1}, B={0;1;2}, C={0;1;3}. A leur sujet, on peut écrire :

AcA Bz A Cz A
AcB BcB CzB
AcC Bz C CccC

Faire un tableau analogue pour :

1) E={8;10}, F={8;10;12}, G={8;10;12; 14}.

2) K={0;4}, L={0;3}, M={0}.

3 Z,Q,R.

Rép. EcE FcgE GgE KcK LzK McK ZcZ QazZ RaZ

EcF FcF GgF KL LcL McL ZcQ QcQ RzQ
EcG FcG GcG KegMLzgM McM ZcR QcR RcR

2. Si A, B et C sont trois ensembles, que peut-on déduire de :

1) AcBetBcC(C?
2) AcBetBcCetCcA?
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3. Soit A={0;1;2;8;11}, B={1;2;6;7;9 et C={2:;5;6;7;10;11;12}.

Représenter A, B, C et leurs éléments au moyen d'un diagramme de Venn, puis donner une notation

énumérative des ensembles suivants :

ANnB,BNC, AnC,AnBnC,AuB,BUC,AuC, AuBuUZC.

Rép.

AN B={1;2}

BNC={2;6;7}
ANC={2;11}
ANBnNnC={2}

AUB={0;1:;2:6:7:8:9;11}
BUC={1:2:5:6:7:9:10:11:12}
AUC={0:1:2:5:6:7:8:10:11:12}

AuvuBUC={0;1;2;5;6;7;8;9;10;11;12}

4. Préciser quels sont les ensembles suivants :

1) NmnZ, NUZ, NUN, ZNnZ

2) NnZ , NuZ ,NnZ, NUZ

3)

Rép.

S.—

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Rép.

QUZ, QnN, QNnR, QNZ

1) N, Z, N, Z

) ANB=A
4) H=J=0
7) QUR=R

2) N,Z, N, Z 3) Q,N,Q, Z

A c B, que peut-ondirede AN B?
CnD=Y, que peut-ondirede CNDNE ?
FUG=G, quepeut-ondirede F et G?
Hul=9, quepeut-ondirede H et J?
KnNnL =L, que peut-ondirede K et L ?
MuUN =d, que peut-on direde MUNUP ?
Q cR, que peut-ondirede QUR ?

ScT et TcS, quepeut-ondirede S et T?
Uc O, que peut-on dire de U ?

2) CADAE=0 3) FcG
5) LcK 6) MUNUP=P
8 S=T 9 U=0Q
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6. On considere les sous-ensembles suivants de N :
A={4;5;6;7} B={2;3;6;7} C={1;3;5;7}

Représenter A, B et C par un diagramme de Venn, puis donner une notation énumérative pour les
ensembles suivants :

a) A—-B,B—A,C-B

b) (AUB)- C,B - (CUA),(BNC) - A

¢) (AuC) - (AnC),(BuC)-B,(AnB) - (BNC)
Rép. a) {4:;5}, {2:3}, {1;5}

b) {2:4:6}, {2}, {3}
c) {1:3;4;6}, {I;5}, {6}

7. A et B étant deux ensembles, que peut-on direde A—-B etde B—A si:
1) AnB = &? 2) AcB? 3) A=B? 4) A=07?

Rép. 1) A,B 2) @,CBA 3) B,0 4) O,B

8. Dans R . Préciser quels sont les ensembles suivants :

) R-R*, R-&, R-R, R-R"
) Z-O@, -7, Z.-7,, 7, -7

Rép. 1) {0}, R, R, R 2) Z, {0}, Z, {0}

9. Dans A={0;1;2;3;4;5; 6}, onconsidere les sous-ensembles suivants :

B={0;2;4;6} C={2;4} D={0;1;2;4;5;6} E={0;2;6}

Donner une notation énumérative pour les ensembles C A B, C A C, C B C, C D E.

Rép. {1;3;5}, {0;1;3;5;6}, {0;6}, {1;4;5}

10. Préciser quels sont les sous-ensembles suivants de R:
1) C]R R,, C]R R;, C]R R, C]R R
2) Cz101.Cp2.Cyn, Gy

*

Rép. 1) R, R , @, {0} 2 7', Z, Z
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12. Trouver les ensembles A et B sachant que 1'on a :

AUB={1;2;3;4;5;6;,7;8;9} ANB={4;6;,9}
AU{3;4;5}={1;3;4;5;6;8;9} BU{2;4;8}y={2;4;5;6;7;8;9}

13. Simplifier les expressions suivantes, dans lesquelles A, B et C désignent des ensembles non
vides.

1) Au(BUA) 2) AN(BUA)
3) (AUB)U(CUA) 4) (A-B)UA
5y (A-B)-B 6) AU(A-B)
7) (A-B)n(B-A4) 8) A-(A-B)

Rép. 1) AUB 2)A 3) AUBUC 4 A 5 A-B 6)A 7)< 8 AnB

14. Déterminer, s’il existe, le plus petit ensemble X tel que :

D Xn{0; -1; 2} = {-1;2} 2) {2;6;7;8}-X ={7;8}
3) Xu{l;3;5;6} ={1;3;5} 4) {1;3;5}nX =X
5 R,uUX=R 6) R-X=%Z
7 RNX=R_ 8 X—-{-1;0;1}={-1;0}
Rep. 1) {-1; 2} 2) {2; 6} 3) impossible 4) O

5) R_ 6) R-7Z 7 R_ 8) impossible

15. On consideére U={1;2;3;4;5;6;7:;8;9}.
Enumérer les €léments des sous-ensembles suivants de U :

A = { xeU | x estpair et x+1 est premier }
B = { xeU | x divise 30 et x est impair }
C={xelU | 1<x*<20}

D={xeU | x2<x}

E={xeU | x2-7x+10 < 0}

Rép. A={2:4:6}) B={1:3;5) C={2:3:4} D={1} E={3:4)
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16. Dans les diagrammes de Venn ci-dessous, hachurer les parties correspondant aux expressions
indiquées.

(AnB)-C ((AuB)-(ANB))-C (AuB)uC
A B A B A B
C C C
(C—(AuB))u(A-C) An(BUC) (AnB)U(ANC)
A 5 A B A B
¢ C C

17. (Formules de Morgan) A et B étant des sous-ensembles de E, montrer au moyen d’un
hachurage que :

a) Le complémentaire de la réunion est ’intersection des complémentaires :
C.(AUB)= (CEA) A (CEB)

b) Le complémentaire de I’intersection est la réunion des complémentaires :

C.(AnB) = (CEA) U (CEB)

18. Un professeur a parié que, dans une classe de 30 éleves, moins de 3 d'entre eux écriraient
correctement le mot PYRRHONISME. La dictée a donné les résultats suivants :

e 14 éleves ont écrit 1 au lieude Y ; 17 éleves n'ont mis qu'un R ; 12 éleves ont omis le H.
e Ilyeut 7 "pirhonisme", 5 "pyrronisme", 2 "pirronisme", 1 "pironisme".
* Il n'y eut pas d'autres fautes que celles surle Y, les R etle H.

Pari perdu ?

Rép. Seuls deux éleves ont écrit le mot correctement
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19. On considere les diagrammes de Venn ci-dessous. Au moyen des symboles U, N et —, définir
les ensembles grisés.

1Y) 2) 3)

Rép. 1) ((AnB)-C)u(C-(AUB)) 2) ((AUB)-C)uU(C-(AUB))
3) (AnC) U (B-(ALO)) 4) (CUB) - (AUBNO))
5) C - ((B-A)UMA-B)) 6) (AUB)N(CuUD)

20. Les propositions suivantes sont-elles vraies ?

D 3 e [3;7] 2) % [%?0]

3) 7&[6;7[ 4) ] ]

5 7 ¢e]6:7] 6) __]—oo;o]
7) R [0;+c>o[ 8 3eA = {3}cA

Rép. 1) vrai  2) vrai 3) vrai 4) faux 5) faux 6) vrai 7)) faux 8) vrai
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21. Ecrire les sous-ensembles suivants de R sous forme d’un intervalle ou d’une réunion
d’intervalles.

A={x]|3=x=<5} G={x]|x-1>0}
B={x]|2<x=7} H={x]|x2x-2)=<0}
C={x]|-5<x<7} I={x|2x-4<0 et x>-1}
D={x|0=x} J={x||x|=1}
E={x]|x*=-1} K={x]|2x=2x}
F={x|2x-1=<0} L={x]|5<|x|<7}

22. On donne trois intervalles I, J, K de R.
Déterminer INJ, IN K, I-(JU K), I-J)u I-K),In Z, J-K)n Z :

) I=[-3;4];J=[2;0[:K=]-5:3] 2 I=]-4;2];J=[-2:3];Kk=]-3;1]

Rép. 1)
2)

[-2;0[. [-3:3]. |3:4]. [-3:-2[ v [0: 4], {-3:;-2:-1;0;1;2;3}, @
[-2:2]. ]-3:1[, |-4:-3], |-4;-2[u[1; 2],
{-35-2;-1;051:;2},{1:2;3}

23. Dans une classe, on a recensé les €leves quant a leurs loisirs : musique, sport, ciné-club.
On a obtenu les résultats suivants :

a) 9 éleves font seulement du sport ;

b) 20 éleves font de la musique ou vont au ciné-club, éventuellement les deux ;
c) 6 éleves font du sport et vont au ciné-club ;

d) 18 éleves font du sport ;

e) 2 éleves participent aux trois activités ;

f) 7 éleves participent a deux activités exactement ;

g) 12 éleves ne font pas de sport ;

h) 19 éleves font soit de la musique, soit du sport, mais pas les deux.

Trouver l'effectif de la classe, le nombre d'éleves qui font de la musique et le nombre d'éleves qui
vont au ciné-club.

Reép. 30; 11; 11
24. Montrer que les nombres suivants appartiennenta Q : a) 2,57 b) 0,312 c) 2,312.

25. a) Montrer que V2 n'appartient pas a Q.
b) Idem pour J6.
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26. Démontrerque: 1) AcB & ANnB=A
2) AcB & AuUB=B

27. Soit E ={1;2:;3:4;..;n}, ot neN". Compter le nombre de sous-ensembles de E.

Rép. 2"

40. Soit A={2:;3;4;5} et B={7;8;9}. Donner une notation énumérative pour :

1) AXB 2) BxA 3) BXB 4) DOxA 5 NxB 6) Ax{0}
Rép.

D {(2:7).(2:8).(2:9) . (3:7) . (3:8) . (3:9). (4:7) .(4:8) .(4:9) .(5:7) .(5:8) .(5:9) }
2) {(7:2).(7:3) .(7:4) . (7:5) . (8:2) . (8:3).(8:4) . (8:5) . (9:2) . (9:3) .(9:4) .(9:5) }
3) {(7:7).(7:8) ,(7:9) ,(8:7) ,(8:8),(8;9),(9:7) , (9:8) ,(9:9) }

4 @

5) {(0:7),(0:8),(059), (1;7) , (158) ,(1;9),(2:7) , (238) , (259) , ... }

6) {(2:0),(3;:0),(4:0) ,(5:0) }

41. Se peut-il que, pour deux ensembles A et B, onait AXB=BXA ?

42. Soit les ensembles A={a;b} et B={1;2;3}.
Citer les élémentsde A X A, B X B, A X B, B X A.

Rép. AxA = {(asa),(a;b), (bsa),(b;b)}
BxB = {(1;1),(1;2),(1;3), (251, (2:2),(2:3),(3;1),(3:2),(3;3) }
AXB = {(a,l),(a,2),(a;3),(b;l),(b;2),(b,3)}
BxA = {(l;a),(15b),(2;a),(2:b),(3;a),(3;b) }

43. (a;b) et (c;b) sont deux couples de E X E . Ecrire les sept couples qui manquent, étant admis
que a#b, b#c et c#a.

Rép. (a;a), (a;c), (b;a), (b;b), (b;c), (c;a), (c;0)
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44. Déterminer x et y tels que :

1) (3x;5) = (-12;2y) 2) (2x+3;5) = (y; 13x—-3y)

3) (2x=3y;y-2) =(y;x) 4) Bx;x-2y) = (2y+2 ;-10)

Rép. 1) (x; y):(—4; %) 2) (x; y):(2; 7) 3) (x; y)z(—4; —2) 4) (x; y)=(6; 8)

45. Démontrerque AX (BN C) = (AXB)n (AXxC).

N z . 2 z .
46. Dans un repere Oxy, représenter les sous-ensembles suivants de R°. Les écrire sous forme
d’un produit cartésien quand cela est possible.

A={(x:y) | y=1} B={(x;y) Ix
C= {(x y) | y=0} D={(x;y) | - <1}
(x,y) | 3<x<3 et y20} F={(x;y) |
) | yax) 12t | veiel
={(xzy) | [x[<2 et [y]<1} I={(x:5) | |y[=[x]3

Rép. A=Rx{1} B={-2}xR C=RxR, D=Rx[-1;1]
E=[-3;3[xR, I=]-2;2[x]-1;1]

N c . 2
47. Dans un repere Oxy, représenter les sous-ensembles suivants de R”.

A=11;2[x[0:1] B={1:;0;1}x1-2;2]
C=1-1;2[%x{0;1;2} D= ([-2;0]U{l1})x10;3]
E=[-3;3[x]1-3;3] F=R,xR_

G=RxR; H=R"xR’'

I={0}xR_ J=Rx{0; 1}

L . . 2 . .
48. On donne les représentations graphiques de sous-ensembles de R“. Exprimer ceux-ci sous
forme d’un produit cartésien.

1) 2) 3) 4)

carré de coté 2

quart de plan demi-plan bande de largeur 1 segment d'abscisse 2

Rép. 1) R,xR, 2) RxR_ 3) Rx[0;1] 4 ([-1;1]U{2})x[-1;1]
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5)
7
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Factoriser :

227 +x° 2) 2x3 +4x2y+10x2
6ax” +18a’x - 3ax 4) 4x*-9
25-16x" 6) x2+9

18x —2x 8) a’b—4b’

9x% +12x+4 10) a*+4ax+4x*

Ei

A Xiaxra) 2.0 2xt(x+29+5) 3. Sax (Zx+ ba-1)
Y. (Ax-312x+3) & (1F-2x)(5p2x)(5+9x%)
6 “‘M/'Mmzlt F. 2x (3x-4)(3x+ 1) 2. b(a-2b)(a+2b)

9. (3)(+,<’)z VTR /a+2x)z

2.

E;’z,-

Fadkores e :

A) 2x2+ Gx+ 2 5) 3<%y + Zxy’

2) 43+ 4xte x §) o-é6atbt gab’
3) 2a’-dc’x +Fax? 7) x*+Ix+ 15

y) 98-48x* g) Sx*t+ Sx— 3¢

2
2[x+4}2 2. x{,zx,«»,,)'z 3. 2a (a- 2x)

“ 2
a (/I-Jaé)

gy 2(#-2x)(F+2x) 5. 3xy(x*+y?) £.
. (x+3)x+5) g S(x-2)(x+3)
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3. Factoriser :

) x*+5x+6 2) x*=5x+6

3) y*+15y+56 4 7-2z-3

5 z7+z-20 6) 2x*+14x+24
7)  3x*-30x+63 8) 3xy"—9xy—30x
9) x*—(a+b)x+ab 10) x*+(a—b)x—ab

Rép. 1) (x+2)(x+3)  2) (x—2)(x-3) 3) (y+7)(y+8) 4) (z-3)z+1)
5) (z—4)z+5) 6) 2(x+3)(x+4) 7) 3(x—3)(x—7)
8) 3x(y-5)(y+2) 9) (x—a)(x—b) 10) (x+a)(x—b)

4. Factoriser : (poser u=x")

D x*+3x*+2 2) x'—2x*-8
3) x*+20x”+91 4) 4x*+24x*-108
Rép. 1) (¥*+1)(x*+2) 2) (x-2)(x+2)(x*+2)
3) (2 +7)(x*+13) 4) 4(x=3)(x++3)(x*+9)

5. Factoriser :

1) —4x*-12x-9 2) 2x°-32

3) 9x*-7 4) 3t°-301+75t
5) x?+2x°-3 6) x*+x*-20
7 x*+ax—6a’ 8) x*-17x*+16

Rip. 1) —x+37  2) 2(x-4)(x+4)  3) (3x-+7)(3x+7)
9 3u(i=V5) (1+35) 5 (x*+3)(x ~1)(x* +1)
6) (x4+5)(x—x/§)(x+\/§)(x2+2) 7 (x+3a)(x-2a)

8) (x—D(x+Dx—2)(x+2)(x* +1)(x* +4)
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6. Factoriser :

1) 2(x+D+3x(x+1) 2)  3a(x—5)-2b(x-5)+(x—5)
3) a’(5x+2)-b’(5x+2) 4 (3x*-5)-5x(3x" -5)

5) 2x(a+b)+3y(a+b)—a-b 6) 3x—y)-2a(y—x)

7 alx+1)—x—-1+7(1+x) 8) 2x(B3a—-b)+3y(b—3a)—b+3a
9) xXQx-D+y(1-2x) 10)  x*(b—a)+y*(b—a)+2xy(a—Db)

Rép. 1) (x+DQ2+3x)  2) (x=5Ba-2b+1)  3) (5x+2)a-b)a+b)
4 (VBr-v5)(V3x+5)(1-5x) 5 @+b)@x+3y-1) 6 (x-y)(3+2a)
7 (x+1)(a+6) 8) (3a—b)2x-3y+1) 9) Qx-D(x—y)x+y)
10) (b—a)x—y)

7. Factoriser par la méthode des groupements :

1) xy+xz+2y+2z 2)  3x7+2xy+6x+4y

3)  x*4xy+2x+2y 4)  4dxz—4xy+3z2—3zy
5) 12xy—16x+27y—-36 6) xy+xz—3y-3z

7 yz+5z—y* =5y 8) 8x*—4xy—6x+3y

9) 15y =5yz—6y+2z 10)  20xy+4y—-5x-1

11) 10xz—10z—x>+x 12)  6x>=5xz—6x+5z2

13) 1+x7+y +x%y? 14) y —y—y"+1

15) x> +xy+xz+yz 16)  x°+3y’ +3x°y+xy’
17) xy—zy+xu—zu—xz+z° 18) x’—xy+xz—x+y-z
19) 1+x+x"+x°+xt+x° 200 l-x+x*—-x"+x'-x

Rép. 1) (y+2)(x+2) 2) Bx+2y)(x+2) 3) (x+y)(x+2) 4) (z—-y)4x+32)
5) Gy-=-HAx+9)  6) (y+(x=3) ) (y+)z-y) 8 (Lx-y)(4x-3)
9) By-2)(5y-2) 10) Sx+DM@y-1 11) (x-1)10z-x) 12) (6x—5z)(x—1)
13) (1+y*)(1+x%) 14 =-D’G+D 15 (x+y)(x+2)  16) (x+3y)x*+y%)
17) (x—2)(y+u-—2) 18) (x—-D(x—y+2)
19) (1+x)(1+x2+x4):(1+x)(1+x2—x)(1+x2+x)
20) (1—x)(1+x2+x4):(1—x)(1+x2—x)(1+x2+x)



8. Factoriser :

) xy +2x°y+x°

3)  6a’h’ —24c’

5)  8lx*+9y’ —54x7y

7 2u’x* — 8ulx—42u*

9)  dxy’z+4y’z—4xyz—4yz+az+z
11) 8lab*x* —ab*

13) a’x*=b’x*+a’x*-b°
15)  wx’+u(a+b)x* +abux
17) 2a’x*-3ab’

19) Bx’y-Bx’yz + Tayz*

Rép

4. /\"z()w-»f)'2 2.
4. Stut(3x-2)*

:}

A0. 2x[x—4)(x+43)
A3. [(x*+a)(ax-b)lax+b) 44 .

45. Txy /?Z-X*Zz)z 20.

xb(2x-a)(2x+ 1)

5. 9[3,\"'—7)1 6.
2u*(xe3)(x-%) 8. Xix-3)(r+3)(x*+9)
A4, ab®(x-4)(3x+1)(9x% 1) 42. a’xz (Viix+a)*
(- 4ab*)" 45,
46. (b-c)(b+c) A¥. Za(a*x-L)la*x+b)  4d.

FA

2)  4x’t—xt
4)  45x*tu’ +20tu’ — 60xtu’
6) 16x°—72x" +81x

8) x®-8lx?
10)  2x’+24x° —26x
12) 28>’ 7422 d*x* 7+ aPxz
14) %x—%ab2x+$a2b4x
16) b’—b’c—bc*+c’
18)  x’y+5axy+6a’y

20) 7 x*-6J7 x2-91J7 x

3. 6 (al—.zt}(aJ!'Zc)
x {.zx-a)‘(.zx+3)‘

9. z(x+4)(2y- 2

Ux (x+a)(x+b)

y{x+ 2a)(x+ 3a)

VF x (x+ #)(x~13)

9. Factoriser au moyen de la formule "ax’ +bx + ¢ = a(x - X, )(x - xz) "

1) 9x*—-25x+16
3) 3x*+18x—24
5) 6x*+13x+6

7) —4x*—12x-9

Rép. 1) 9(x—18)(x-1)
3) —3(x—4)(x—2)
5) 6(x+3)(x+3)

7 —(2x+3)°

2) 4x*+x-5

4) 6x*+5x+1

6) 3x’—9x*—30x
8) 3x*+2x-8

2) 4(x+3)(x-1)
4) 6(x+)(x+3)
6) 3x(x+2)(x—35)
8) 3(x+2)(x—3%)



10.

1)
3)

5)

7

Rép.

11.
Y
3)
3)

Rép.

12.

1)
2)
3)
4)

Rép.

Factoriser :
2x* +9x+7
—5x*—7x+6
9x” +20x +4

9x> +8x+11

) Qx+7)(x+1)

3) (-5x+3)(x+2)
5) (9x+2)(x+2)

7) non factorisable

Factoriser :
(a=b)x+(a—-b)y —a+b
3x° =20y’ z—5z+12x%y?
2X3 + 9)(2 - 5x

1) (a-b)x+y-1)

3) (3x° —5z)(1+ 4y?)
5) x(2x-D(x+)5)

Diviser N par D:

N=x’-8x*+16x-5
N=x—x*"—4x+2x*+3x-1
N=5x*+3x° -1

5 4 3 2
N=06x"+5x —-25x" +31x"—-12x+5

1) Q=x"=3x+1; R=0
3) Q:5x2+3x+5; R=3x+4

FA

2) 3x*+7x+3
4) 9x*+19x+4
6) —8x’+18x+5
8) —4x’>—17x-15
2) 3(x_—7+6«/§)(x_—7—6~/ﬁ)
4) 9(x_—19§/ﬁ)(x_—19—1§/ﬁ)
6) (2x+5)4x+1)
8) —(x+3)4x+5)
2) (x—2)Y —(x—2)(x+4)+(x+3)(x—2)
4) %+%xy2+%x2y4
6) x> —8x> — Ox
2) (x-2)(x-3)
4) (%+%xy2)2
6) x(x—3)(x+3)(x>+1)
D=x-5
D:x2—|—2x—1
D=x>—1
D=2x>—3x+2

2) Q:X3—3X2+3x—7 : R=20x-8
4) Q=3C+7x°=5x+1; R=x+3



FA

13. Simplifier :

6x> 3x° 21x’
D5y D ox R
5x'° -2x 13x2
AT D 9 60
5a*x" 13 23
7) 3.10 8) g 2 9) 1.2
10a°x X 3X

Rép. 1) 2x 2
7 tax’ 8 2x  9) —6x

14. Diviser N par D :

1) N=—4x’-2x*+8x+2 D=-2x*+3

2) N=3x*-4x+2 D=x-2

3) N=-x’+2 D=-x+1

4) N=x+3x*+4x+7 D=x+3

Rép. 1) Q=2x+1; R=2x-1 2) Q=3x+2; R=6
3) Q=x+1; R=1 4) Q=x+4; R=-5

15. Diviser N par D :

) N=-x" +7x* =7x—15 D=—x+5

2) = —10x° - 4x* +2x +3 D=-2x2+1

3) N=15x%+19x +3 D=5x+3

4) N=x"+5¢ +2x" +17x+27 D=x+5

Rép. 1) Q=x"-2x-3; R=0 2) Q=5x+2 ; R=-3x+1
3) Q=3x+2; R=-3 4) Q=x"+2x+7; R=-8

16.—

a) On donne le polyndme P(x)=7x"—2x+3. Caleuler: P(2), P(0), P(-1), P(2).
b) On donne le polyndme A(x) = 2x> — 3x? + 2x — 1. Calculer : A(1), A(0), A(-1), A(-3).

Rép. a) 27; 3; 12; % by 0; -1; -8; -3¢
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17. Diviser N par D :
1) N=-x>-x*+5; N=x"-1; D=x"-1

3) N=3x"-2x"+1;

D=2x-3 2)

2) 0=x*+x*+1; R=0

18. On donne un polyndme P(x) et un nombre a. Calculer P(a), puis effectuer la division de
P(x) par x—a :

2) P(x)=x>+3x+7 ; a=2

4) P(x)=x’+2x"-2x+3 ; a=-3

) P(x)=x*-2x+5 ; a=1
3) P(x)=x"—2x—3 ; a=-2

Rép. 1) O(x)=x—1; R=4
3) QX)=x>—-2x+2 ; R=-7

2) Ox)=x+5; R=17
4) Qx)=x>-x+1: R=0

19. Vérifier que a est un zéro du polyndme P(x) puis factoriser P(x) au moyen d’une division
euclidienne par x—a.

2) a=5; P(x)=x’+3x>-33x-35

4) a=-1; P(x)=2x"-3x*-8x-3

1) a=4; P(x)=x"-3x*-3x-4
3) a=-2; P(x)=x"+8x>+5x—14

Rép. 1) (x=H(x*+x+1)
3) (x+2)(x—D(x+7)

2) (x=5)(x+1D(x+7)
4) (x+D)(x=3)2x+1)

20. Sachant que P(x)=2x>+3x*-11x-6 possede un zéro entier compris entre 0 et 3,

décomposer P(x) en produit de facteurs. Rép. P(x)=(x+3)(x—-2)2x+1)

21. Vérifier que le polyndme P(x)= —6x” +7x* —1 s’annule pour x =—=, puis factoriser P(x).

1
3

Rép. P(x)=—3x+1)2x-1)(x-1)

22. Factoriser :

D PxX)=x>+6x*+5x—12
3) P(x)=4x>-10x*+11x-5

Rép. 1) (x—=D(x+3)(x+4)
3) (x=D@x*—6x+5)

2) P(x)=x’+5x>—8x—48
4) P(xX)=x’+GB-a)x*+(2-3a)x—2a

2) (x+4)*(x=3)
4) (x—a)x+2)(x+1)
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23. Résoudre les équations en x suivantes :

a) x —2x>=5x+6 =0 b) xP+x = 6-4x7
3 2 3 2
—4x" +x+ -3x"+3x-1
0 x3 x2 x+6 _ 0 d) x—3x"+3x ~ 0
6x°—Tx"—Tx+6 x—1
e) x'—4x’+1 = 4x—6x> f) 6x°+11x°—4x = 4

Rép. a) 1;-2;3 b)) 1;-2;-3 ¢ 2;3 T el ) -2;-1;2

24. Factoriser completement le polyndme P(x) :

1) Px)=x"+x"—4x—4 2) P(x)=2x"-9x*+7x+6

3) P(x)=3x"+ 20x*+23x— 10 4) P(x)=x'+4x+3x - 4x- 4
5) P(x)=x'+ Ba+1)x"+ (2a’ +3a)x + 24’

6) Px)=x"+ (a+b-1)x*+ (ab—a—b)x — ab

Rép. 1) (x+D(x-2)(x+2) 4) (x=Dx+D(x+2)?
2) (x=2)2x+D(x-3) 5) (x+D(x+a)x+2a)
3) (x+2)Bx—-D(x+5) 6) (x+a)(x+b)(x—1)

25. a) Diviser x* =1 par x—1; x'—1 par x—1.
b) En déduire une formule pour calculer la somme suivante :
S=1+x+x’+x +..+x" (n entier >1)

¢) Endéduire lavaleurde 7 =1+3+9+27+81+...+3%.

xn+1 _ 1

Rép. S= . T=1,569-10"

X —

26. Pour récompenser son fils, un pere lui demande ce qui pourrait lui faire plaisir. "Nous sommes
au premier jour du mois, lui répond son fils, donne-moi 1 centime pour ce jour, 2 pour le deuxieme,
4 pour le troisieme, 8 pour le jour suivant, et ainsi de suite jusqu'a la fin du mois." Le pere promit
aussitot. Ne s'est-il pas engagé a la 1égere ?

Rép. En 30 jours, le pere doit payer 10'737'418 francs

27. Un mendiant va demander 1’hospitalité a un avare, qui ne veut pas la lui accorder gratuitement.
Le mendiant lui fait alors cette proposition : "je vous payerai, dit-il, 1 franc le premier jour, 2 francs
le deuxieme jour, 3 francs le troisieme, etc., et vous me donnerez 0,001 centime le premier jour,
0,002 centime le deuxieme, 0,004 le troisicme, et ainsi de suite, en doublant toujours". L'avare,
trouvant la proposition originale et y voyant une bonne affaire, consent a cet arrangement pour 30
jours. Régler le compte a la fin de ce temps !

Rép. 1072272 francs en faveur du mendiant
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1. Soit la fonction f: x > —3x* de R vers R . Calculer I’image par f de chacun des nombres
-3, -2;-1;0;1; 2.

Rép. -27; -12; -3; 0; -3; —-12

2. Soit g: x > Vx?+9 de R vers R . Calculer g(0); g(=1); g(1); g(2); g(-2).

Rép. 3;«/5;\/5;\/@;\/@

3. Dans un méme repere, dessiner les graphes des fonctions suivantes : (unité : 2 carrés)

fixPH —-x+4 g:xH—x2+9

4. F estune fonction de R vers R donnée par son graphe représenté ci-dessous.

a) Quelles sont les imagesde: -6; -5; -2;0; 5;9 ?
b) Quelle est I'image de D'intervalle [—7; —5], c’est-a-dire I’ensemble des F(x) tels que

X E[—7 ;- 5] ? Méme question pour les intervalles ]— 2; 2] et ]5 0 8 [ .

P
e AN L

X

Rép. a) -1;-1;-4;-17:1; -2 b {-1}: |-3:-1]; ]-2:1]

5. Dans un méme repere Oxy, dessiner les graphes des fonctions suivantes : (origine au centre de la
page ; unité : 2 carrés)

firx 3x+2 g: x> (x—4)* h: x >
x+5



FN

6. On donne le graphe d’une fonction f: [—10 ; 10]—> R . Déterminer les ensembles suivants :

A={x€[-10;10]| f(x)=0} , B={xE€[-10;10]| f(x)>0} , C={xE[-10;10]| f(x)=0}

A.
-1(}
{
t
|
Rép. 1) A={-7:-2:3;6} 2) A={-3:0;6}
B=]-7;-2[U]3;6[U16:10] B=[-10;-3[ U]0;6[
C=[-10;-7]U[-2;3]U{6} C=[-3;01U[6:10]

7. Dessiner le graphe des fonctions suivantes : (un petit graphique par fonction)

a) xH|x| b) xH|x|—2
) xto|x-2| d) x| x|+1
e) xto|x+1| ) x>1|x|

8. Une fonction f de [—8 ; 9]
vers R est donnée par le graphe . e e e e e . A e e e e e e e e e e e .
représenté ci-contre.

Déterminer :

a) les zéros def;

b) f(0); f(=8); f(6);

¢) I’ensemble des x€[—8;9]
tels que f(x)>0 ;

d) I’ensemble des solutions de
I’inéquation f(x)<-1 ; A RS S L SN AR S

e) l’ensemble des x€[—8;9]
telsque 0 < f(x)<2.

Rép. a) -6; -4;5 b) 3;-3;-2 c) [—4;5]U{—6} d) [—8;—7[u:|‘7‘;9:|

e |-4:-3[U]3:5]
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9. Trouver les zéros des fonctions suivantes :

1) f(x)=-Tx-11 2) f(x)=x+10x* +25x
3) f(z)=47"-25 4) f(x)=x*+16
5 f(t)=-3t* 6) f(1)=—41 —12¢* +216¢
Tx+1 -x’ -8
7 f= 8) f(x)=—
x—-4 x+3
Rép. 1) -4 2) 0; -5 3) +£3 4) pas de zéros 5 0 6) -9;0; 6

7
7 -1 8 -2

10. Trouver les zéros des fonctions suivantes :

2
2) fla)=12X*0 b) f(x)=2x +9x - 5x
X
1 x-3
¢) f(x)=;+x(x+1) d) f()c)=x+x+4
e) f(x)=2x"+4x —6x’ f) f(x)=x -x"—4x+4

Rép. a) 2;3 b) 0;2;-5 ¢ 1 d -1;-3 e 0;1;-3 ) 1;2;-2
2

11. Quelle est la fonction permettant le passage de la mesure d’un volume en litres a la mesure du

3
A 9 . 1
méme volume en m™ 7 Rép. X 1555 X

2
12. On donne f(x)= % et g(x)=2x.Au moyen d’un graphique, déterminer I’ensemble

A={xeR| f(x)>g)}

Rép. A= ]—oo;O] U [4;+c>o[

13. Soit f: x> 7-x%.
Au moyen d’un graphique, déterminer ’ensemble B = { x€R | f(x)=0 } .

Rép. B=]-:-N7]U [VTi4e0 ]



FN

14. Déterminer :
A={xe[-3;12]| f(x)20}
B={xe[-3;12]] f(x)=g(x) |
C={xe[-3;12]]| f(x)=g(x)}

D={xe[-3;12]| g(x)<0}

Rép. A=[-3;6] U [9:12] ; B={4}; C=[-3;4]; D=[-3:0]

15. Donner la pente m et I’ordonnée a I’origine A des droites représentées ci-dessous.

a’3 y d7
/
I
/
7
/
\ I
\ /
7
P —
\ - _—
P _—
_—
2 N\ ol
A Ve
N\
] \
— d "
\ _—
N \
( —
S~ —
~ \// \\
_— S
d8
\\ \
\
d9 d4 le
Rép. 1)%:;3 2)4+:-7 3)-L;10 4 -3;,-4 50;9
6) £:0 7 1;8 8 -2;-12 9 néant 10) -1;0
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16. Quelle est la fonction affine dont le graphe passe par A(0; 5) et B(6; 3) ?

Rép. x> -1x+5

17. Soit f(x)= %(x +5)(x—4)(x-10). Au moyen d’un graphique, déterminer I’ensemble

E={xeR| f(x)>0}

Rép. E=[-5;4] U [10;+ o[

18. Calculer les coordonnées des points d’intersection des graphes de f et g. (Ne pas dessiner les
graphes.)

) f)=-3x+4; gr)=tx-9 b f)=— 5 gl0=3r-4
Y
o) f(X)=x-2; gx)=3x+2 d) f(x)=2x*; gx)=x*+x-12
e) f(x)=—2x2+10; g(x)=9x2—x ) f(x)=—x3—x2+6x; gx)=5x-1

Rép. a) (4;-9) b) (0;-1) et (%; 6) c) (8:;6) d) néant

e (158) et (-19;10) ) (1:4) et (-1;-6)

19. Dessiner le graphe de la fonction affine f et en donner la pente, sachant que :

a) f(2)=3 etle graphe de fpasse par (-1; 1).
b) f(O)=1et f(2)=0.

c) f(-3)==-2cet f(I)=2.

d) f(-3)=3et f2)==-2.

Rép. a) m=2 b) m=-1 c) m=1 d) m=-1

20. Déterminer algébriquement la fonction affine f dont le graphe passe par les points A et B :

a) A(l;7), B(6;17) b) A(-2;7), B(6;-17)
c) A(-1;3), B(8;6) d) A(2;6), B(2;10)

Rép. a) f(x)=2x+5 b) f(x)=-3x+1 c) f(x)= %x + % d) impossible
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21. Déterminer m et h pour que la fonction affine f: x> mx + h soit telle que :

a) son graphe passe par (3; 5) et (6; —1).

b) f(2)=5¢et f(5)=5.

c) son graphe passe par (3 ; 6) et est de pente 3.
d) son graphe passe par (1; —1) et (2; 1).

Rép. a) m=-2; h=11 b) m=0; h=5 ¢c) m=3; h=-3 d m=2; h=-3

22. Dessiner le graphe de la fonction affine f :
a) f(-1)=2; pente=-2 b) f(0)=-1; pente= 3
¢) f(2)=0; pente= -2 d) f(3)=1; pente=1

23. Exprimer au moyen d’une fonction affine 1’échelle d’un "TE", de sorte que O point donne la
note 1 et 35 points la note 6.

Rép. x> fx+1

24. Soit le point A(Z ; 1) et la fonction affine f: x> -2x+1.

a) Déterminer la fonction affine g dont le graphe passe par A et est parallele a celui de f .

1

b) Déterminer la fonction affine k de pente 5

dont le graphe rencontre celui de f en un point
d’abscisse 1.

Rép. a) g(x)= -2x+5 b) k(x)=1x-32

25. Ondonne f(x)= -2x+3, g(x)=

S1[3%
o

x=2, k(x)= -3x-3.

Calculer les coordonnées des sommets du triangle formé par les graphes de f, g et k.

Rep. (3:-3), (-2: %), (3:0)

26. Déterminer les points d’intersection du graphe de f avec les axes Ox et Oy :

a) f(x)=3x+2 b) f(x)=2x*+5x-3
3
©) f)=x'—x—4x+4 &) fla)=2"F
Rép. a) (-2:0), (0:2) b) (=3;0), (£:0), (0; -3)

) (=2;0), 1;0),(2;0), (0;4) d) (2;0)
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27. Déterminer la fonction affine f dont le graphe passe par A(2; 2) et coupe celui de

g: x> —+x+6 enun point d’abscisse 6.

Rép. f:x>1ix+1

28. La base rectangulaire d’une colonne de béton mesure 3 dm sur 1,2 dm. Sachant qu'un dm?® de
béton pese 2.4 kg, trouver la fonction donnant le poids de la colonne a partir de sa hauteur en dm.

Rép. x> 8,64x

29. Dessiner les graphes des fonctions f: x> | x| et g: x+>x? . Conclusion ?

2
30. Soitf:xH% et g: x> 2x.

a) Donner les zéros de f et g.
b) Calculer les coordonnées des points suivants :
A : point d’abscisse 3 sur le graphe de f ;

B : point d’abscisse —2 sur le graphe de g ; C : point d’ordonnée 4 sur le graphe de g ;
D, E: points d’ordonnée 18 sur le graphe de f ;

I, J: points d’intersection des deux graphes.
c¢) Tracer les graphes de f et g dans un méme repere, puis déterminer l’ensemble

S={reR| f)>g@)}.

Rép. a) zérode f:0; de g: 0
b) A(3:3),B(-2;-4),C(2;4), D(-6;18), E(6;18), I(0; 0), J(4; 8)
©) J-o;0]U[4;+00f

31. Le périmetre d’un rectangle mesure 60 m. Trouver la fonction donnant la largeur y de ce
rectangle a partir de la différence x entre la longueur et la largeur.

Rép. y=1(30-x)

32. Trouver les zéros des fonctions suivantes :

a) y=x"—64x b) y=2x"—4x*-96x’
—3x’ —12x* —12x 2x* +7x-15
c) y= d y=——"—"7—
x=3 x—1

Rép. a) -8;0;8 b -6;0;8 ¢ -2;0 d -5 3



33. Un rectangle ABCD engendre un cylindre par rotation autour de son
coté BC . Sachant que le périmetre du rectangle est égal a 15, exprimer le
volume V du cylindre en fonction de x = AB.

Rappel. V = (aire de base) - (hauteur)

Rép. F(15x% —2x")

FN

34. Calculer les zéros des fonctions du deuxieéme degré suivantes, et déterminer dans chaque cas le

sommet de la parabole.
a) f(x)=2x*=5x+2
c) f(x)= x*-9x

e) f(x)==3x*+x-1

Rép. a) 2;4 S(3;-2) b)
d) -2:2 S0;4) e)

b) f(x)=x2+x+1
d) f(x)=-x>+4
f) f(x)=-3x*=2x+5

S(-3:3) 0 0:9 s(3:-%)
S(: - 1) n -5 S(-4:%)

35. On donne une fonction f du deuxieme degré. En déterminer les zéros, le sommet de la
parabole représentative et le point d’intersection de celle-ci avec 1’axe Oy . Esquisser finalement la
parabole a 1’aide des points trouvés, en exploitant la symétrie de la courbe.

a) f(x)=x>-6x+5
c) f(x)=x*-6x+9

e) f(x)=-1x"+Lx-4

b) f(x)=-x"+2x+8
d) f(x)=-2x>-8x-8
f) f(x)=1x>+3x+6

Rép. a) zéros: 1;5 / sommet: (3; —4) / intersection avec Oy : (0 ;5)
b) zéros: -2; 4 / sommet: (1;9) / intersection avec Oy : (0 ; 8)
c¢) zéro: 3 / sommet: (3; 0) / intersection avec Oy : (0;9)
d) zéro: -2 / sommet: (-2 ;0) / intersection avec Oy: (0 ; —8)

e) zEéros: aucun / sommet : (5; —%) / intersection avec Oy : (0 ; — 4)

f) zéros: aucun / sommet : (—3; %) / intersection avec Oy : (0 ; 6)
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36. On donne trois points A, B et C. Trouver la fonction du deuxieme degré dont le graphe passe
par ces points.

a) A(4:0), B2;0), C(5;12) b) A(0; 3), B(-1;2), C(1; 6)
©) AG;-4), B(4;-3), C(-3:8) d) A(;0), BQ2;1), C(-2; -3)
Rép. a) 4x°-24x+32 b) x*+2x+3

o) ix*-2x-3 d) -1x’+x

37. Trouver la fonction du deuxieme degré dont le graphe passe par le point A(l; %) et a pour
sommet le point S(2; 1).

Rép. x>1x*-2x+3

38. La distance parcourue par une pierre tombant verticalement du haut d’une tour est donnée par

la fonction t+>5¢%, la distance (5t2) étant mesurée en metres et le temps (t) en secondes.

Si la tour a 50 m de hauteur, quelle sera la durée de la chute ?  Rép. 3,16 secondes

39. Exprimer au moyen d’une fonction affine I’échelle d’un "TE", de sorte que :

a) O point donne la note 1 et 23 points la note 6.
b) O point donne la note 1,5 et 19 points la note 6.
¢) 0 point donne la note 2 et 15 points la note 6.
d) O point donne la note 1 et 10 points la note 4.

Rép. @) x> Sx+1 b) x> 2x+15 ¢ x> ix+2 d) x> 2x+1
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40. On dispose de barrieres d’une longueur totale de 100 m pour construire un enclos rectangulaire
ABCD 1le long d’un mur rectiligne (cf. figure).

1) Désignons par x la mesure de AB, en
metres. Déterminer la fonction donnant
I’aire de I’enclos a partir de x.

2) Quelles dimensions faut-il donner a cet
enclos pour que le pré qu’il délimite ait
une aire maximale ? mur

Rép. 1) x> —2x> +100x 2) 25m/50 m

41. Sur un segment AB de longueur 10, on
marque un point variable M et on construit trois
demi-cercles, situés du méme coté de AB et
ayant respectivement pour diametre AB, AM,
MB.

1) Exprimer ’aire de la zone comprise entre les
trois demi-cercles en fonction de AM =x.

2) Quelle est la position de M assurant une
aire maximale de la zone ?

Rép. 1) —fm(x’—10x) 2) M milieu de AB

42. Un rectangle ABCD est tel que AB=12 et A r B
BC=6. On y inscrit un triangle EFG de sorte que
CG=x,ED=2x et AF=3x.

a) Exprimer ’aire du triangle EFG en fonctionde x .
b) Quand cette aire est-elle minimale ? maximale ?

Rép. a) 4x° —15x+36 b) x=L; x=0

43. Déterminer les points d’intersection du graphe de f avec les axes Ox et Oy :

a) f(x)=—x"+x° b) f(x)=(x+1)(3x* +5x-2)
¢) f(x)=—8x*+18x* d) f(x)=2x>-3x*-5x
Rép. a) (=1;0), (0;0), (1;0), (0; 0) b) (-1:0), (£:0), (-2:0), (0; -2)

©) (=3:0).(0:0), (3:0). 0:00 & (-1:0). 0:0).(3:0).(0:0)
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60. On donne les fonctions f: x> -2x+3 et g: x r—>§ . Déterminer go f et fog.

-2 3 -2
Rép. (g0)00="202 1 (fog)n)= ’;*9

61.—

50!«'£ .(“ /oMo/kbMA plc /A) Vens /72

62.—

/)M cA—acW t(&: fOMVt‘ow

/oMah'oma 2 ouf A, o{d//v/a.wfu de ¢ cAendile’

7{:20}\.

a) f-')(f——axl+4 A) f x —> Yx+3
b) %f)"_’x_g e) fx,__)V-;'+3

)l: x > (xwr)z'

c)
&’L.

4
a) L(,):x‘z;g(xhxrn b) hix)= x-9 ;= %

c) htx)=xs4 j 90):)(

I'4

h &)

D{) Alx)= x+3 ; 3[X)=ra<—‘ e) hta=V<" ; 3'(”:)”-3

63. Déterminer fogoh :

1
a) fl)=—: gx)=x"; h(x)=x-3

Rép. a) x>

! b) x

1
x> —6x+9 Vaxt+1

b) f)=+x; gx)=

x> +1

1

9

=-x+ 1

AMA:R/Mt" p bronven o[mx

tellos 7u¢

;o h(x)=2x

2
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64.—

}l . 7-/;0"4'/‘“ ‘V(Wf‘ ]{OM Aconre

0/\/\ t’(o/vvmz Nanl omvaazw

7{ 049 (o‘oﬁle/{wfu a(e ( w{lﬂu&{l‘t ) &{[u 7,4,“_
;L- = f’o g

c) }1: x —> (X””)["+")

a) A.‘ X > x= A
2 d) h: x +— Xt G+

A) /L-' X X—

2
Rép. a) f)=+x; gx)=x-1 b f==; gl=x-1

©) f=x-1; gx)=x d) f(x)=x"; gx)=x+2

65. On considere les fonctions ci-dessous. En déterminer 1’ensemble de définition, c’est-a-dire le
plus grand sous-ensemble de IR admissible comme ensemble de départ.

a) x> b) x> +x-1 c) x> 21 d x= 2x+5
X - x° -9 x- —6x

Rép. a) R-{2} b) [1540] o R-{-3:3} @ [-5;+x[-{0;6}

66. Soit les fonctions f: x+—>-2x+1 et g: x HI_TX .

Déterminer fog et go f .Conclusion ?

67.—

Dorrnen (/(’Mpow\f(: Ae r{eyx)vw"ﬁvm D e famdkbm
ﬂw‘l/o«v*/{lﬂ :

aZXf"V
A 2 X —_—
A. x> 5 3. X /x4 5. = %; 3x
A4 Vx'
— VYx+ . X — —>
2. X Z/ x— 4 . X x— 3

Rep.
;%/R‘JIV?} 3. IR 5. /R'JO;—J}
2- [—A,‘-fco[ A/ J/(,‘#OO[ <. /R+_{3}
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68. Déterminer la réciproque de f (si possible) :
1) f:le_TxdeRversR
2) f:xH(x—2)2 de[2;+00[ vers R,
3) f:xHideR*versR*

2x
4) f:x > 7 de R vers R

Rép. 1) x—>1-3x 2) x2+Jx 3) tzl 4) n’existe pas
X

69.—

V@&’fewu/\m {a /t.c&_//w?m oAe oA.a.me oles ;cwu/ﬁémn

f/{:ﬂ-—’m fl{_.m*__,,/p\*

X > - 7x x +—> 1/x
fl:)?\——»R }{g:rA).,.‘*—”R.,.

X — - 9x-F w — Via
£ R— R Z o R, — [-9,+f

x,-»mx+/t E — 4/&2.._9

&‘ﬁ' A. X'—*--;T 2. x> (—x-?)/ﬁ 3. x> (x-h)/m
Y. X — 1/x . ox— x%/s €. xi1— (V;;‘;‘)/Z

70.—
3

OMp/OW(: f:x;——>/(0x+3 o g:xr—:»—é—x
Deterrmaen /‘7/,' A? ; ;of/' 702 ; 4[;9{);”';0’3 ; ’Lgo/;{.

7_2_'&' x-3 4 _ 30x+9 | ASx+6 | Yx-9 . Yx-9 = 2x-—-6
40 :’Tx 4 7 / 2 / 30 ! 3o / 15
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71.—

Dormen {/Ww«j(e Ae a(chm D des fwv/»v’&»'om

,OWM“, f/t‘ -(la !x/m,inM.e/L fomanwm L Cam/)anu 4 /ombtzom.a

4

o fyc ﬁ.‘x'—-)x-b/:i j@_-xh)ax/' h:x:——»-;——

a) Foo = == d) Feo= 2(35 +4)

L) Flx) = /I-/-f‘ é’)* Filx) = X,2+x4 *u&l&u U e
= 1 * X+A Aesiacon

) Fx) = A% 53 flFx = S eusdicdetmne

a) 3lo}uo f_4 i D= R-i% c) ﬂohOf_‘;ﬁ:m‘fZ} C)fzog_l°h°f4,'ﬂ=/£‘["'}

by fie gy hoD=R" d) 9ok ket ) D=R-£2) f)lg"?zokofd iD= R-{4}

72. Les fonctions suivantes sont-elles bijectives ?

a) f:[0510] = [-5; 8] b f:[2:7] = [0;: 6]
y AN
b
X
p 7

Rép. a) oui b) non
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73. Les fonctions suivantes sont-elles bijectives ?

a) f:[0510] = [-2; 8] b f:[0:2]U 3; 5] = [-3;5]

A Ay

c
i
{
|
{

-3 & — — — /- - -

Rép. a) non b) oui

74.—

50:'/']{:»\"—:'7:— -u['?:xr——)mx-f-’.l

Colodin m /'mvm 7M4‘ b ?Aafgu p& { \o//') ovent

2x ohomint um /-,m)m/f COrMnmatan . g‘e;é ms=o0, -+

75.—

S ot %:xn—-)-—:—xz v/'?:xr—> mx+ h |

[a/ou/tn. m oF A,/ /)aoLMAL 741( 3(4): 0 v/’ 7Ml {(/3
?M/»Lu Ae {1 of g ot ¢ ocoltminnt ow»/,m/f (oA nirn

Qael eof /'»M ?

/E_f’é- 2 cas: o ; h=o /J.WMMWM:[D;O)

[2%¢} [~]
.m=3,-h:-3,' " :(2,'3)
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76.—
Orn Avrrnt e fomdﬁom f ot uM/onM/Z' A .
Deftrrinen Lo fomﬂﬁ'amw a#«o@u Aont e ?Aa/’}l( ot
fowszfd w[wo&}{ p{',,m/w po A
; Alej0) .

by pros= =L xPrxsra A(o;5)

a) }({x): x2p x + 1

&2;‘ a) y:-x; y:3x L) y:-x+5 ; y = 3x+ £

77.—

ﬁ{‘{&vmn Lo va(/tL’OM a/{%t 3 g(oM/l'.‘g 7/10(/,45 “/é
ponellile & alos de d, o logont & i de f :

a) ‘,/(X)=-—24xz+x+—:— ; o((xl:-—x

b) f(x): -21 2_2x+ 3 / p((x): 2x

Rep.
a) 3(’(): — X+

i;( b) 2()(): 2x- 5 .

78. On considere les trois fonctions suivantes :

fi x> (x—3), de R, dans R

g: x> (x—3)°, de [3; + 00 dans R,

h: x> (x—3)*, de [1; 3]U]5; 400 dans R,
a) Montrer que f est surjective, mais pas injective.

b) Montrer que g est bijective et déterminer sa réciproque.
c) Montrer que / est bijective et déterminer sa réciproque.



1. Simplifier : 1 16 x2 g 12xyz 24 y? —-92? xty3z’
20xy 15%xz 24yz’ —-12vyz 2x3y 22’
_zf. __‘ﬁ_’_ R 32 xy223
— M‘
4 ¥ z 9y 2
2. Simplifier : 1 5x+20 2) 7 3) 60x—40y 4) Xy —yzZ 5) x* +xy
5 14y-21 20x Xy Xy
1 3x-2 — +
Rép. 1) x+4 2) —— 3y 2272V 4 T o5 ITY
2y-3 X X y
3. Simplifier : X+ 2 % y-2
— 2+ -4

1) 7x+14? # 3x—3y. / xy—le?'w*4 y2 —vy 'ym

7x—21 6x+6y 2x+xz yx+y
. Y+
Z~ =
5) zz—z: 1 g 4xy+4x.y 47) 2xyz-—3xyul y
27 +z 4xy—4x 2xz—3xu
4. Simplifier : 22-4 A
X+Y 5 X
2
2 2
N X +2xy+y 2) 42 — 4741 3) x2 —2x+1
2x+2y 10z-5 x? — x
a) 7t2-14 t+7 5) x3 —2x% +x 6) x* —2x? +1
t—1 2x —2 x3 — x
F(t-4) X (x—4) X% 4
2 X
5. Simplifier : s ok )
2x- 1 X+ 2, 2(x- 3)
2 _ _ 4 _ -

1 4x* -1 2 3) 5x—57z 5) 1 7) (x +3) (x —5)
4x+2 x? — 22 x% + 1 2x% —-18
9x?— 16y? 4) o= Xq 6) x2 —y? (x=7) (x=1)
6x+8y x — x3 x? —2xy +y? 2x* —4x+2

3x- ‘/y 44 X‘z Xty X
2 —7—- x-y 2(x=4)
6. Simplifier :
0 xXy+xz+5z+5y 3x? =27 3) xy—=5y+x-35 4) 3x=3y—-zx+zy
2742y 2x+6—ax—3a xXy+x 3x—3y
+5 3(x—3 -5 3—
Rép. 1) ~ gy =3 3 X g 322
2 2—a X 3
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7. Slmphfler 1) (X2—9X+20)2(X2—16) %
2) (R +Tx+12): (P +4x) X2
3) (x2—x—2):(5x—10) e
2 _ 20 - (w2 _ y-4
4) (y* -9y +20):(y> - 10y + 25) y-s X Ky
2 _ 2y .12 _ __ 2 _
5) {x Oxy+20y?):(x 2xy —8y?) X+ly
8. Simplifier : » A -
P -5 - /‘I 24+ 1 xX+Yy
N X—Yy 2) bx—5 3) 3x—3y 4) 2—12 5) 52x—5:/
y — X 1T —x 4y —4x 1—2 y* — x
9. Réduire : 1 4x 3z Q " —x2y® 14 )
y X )] 7 x2y3
_ _ 2 2
2) 9z 2y 3 5 _% (_8y z) - xy
4y 3z 2 2yz 4 x
Xy 4 x 252
g 2L (-22) -
) 2 yz Z
10. Réduire : " x+y x-—y Ej_l 4 X-Y  _ 57 -
2 3 6 3z 2x-2y 4
_ Lay-yt X =2 Vi
2) 2x-y x+ty 2x+x¥ y ) T _ 2
? 4 ) 2-x 4 4
-1 10 1 - 5
3 = ' ——§ 6 — 52.x !
15 1—x Xt —y 3 x-f\)'
11. Simplifier : x? —x  x*+x 9 — x2 X —2 -(x33)
N = . - 4 4) — . —_—
x* -1 x x* —5Bx+6 X X
2) x2+x—6 x=5 -2 5) x2 —16 —x*+6x~-5 i.)‘*i)_(’i‘fl
x2—2x-15 x+2 X12 x? — 10 x + 25 x—4 x-5
x—2 1+x x3+2x —xT+2x-—1

—_ 6) . —X(x—4)

x+1 2—x X — 1 2 + x?
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12. Réduire : n 28 1 /5 7 xy—y? LYo _5y
xty x+y 4 5 gl
y B . X g ¥ 2y X
11—z 1—z y x+ty x?+4+xy 2
X=
3) x2 —yr x4ty -y g x2 — y? cxty y
z z 2x+2 2 x+1
4) 3x+6  6x y (xe2) 109) X2V x? —vy? 3
5x—6 5y 2x(4) " K+y ~ 3x+3y x+y
(x'+1)(x=1)(x-y)
_ » a_
g 12x=12 .12 A -1 4x+4 42
Ex+5y 2 XY xz2—22 x*—xz-xy+yz
6) 7x+7y  x+y 2 12) 19622 — 25 70z + 25
2 ) 3 2 x2y? —u? X2y +3xyu+2u?
(#42-5)0) +2a)
§lxy-u)
13. Résoudre les équations suivantes :
D *=x*-6x=0 2) x*—4x* =5x
3) x* =247 4) 2x*—x* = 3x
Rép. 1) -2;0; 3 2) -1:0:5 3) —2:0:42 4 -1;0; 3

14. Trouver le multiplicateur permettant le passagede A a B:
(Il faut parfois factoriser A ou B .)

2) A=a(x+1); B=ax+1)(x-1)
4) A=(x—-y)z; Bz()cz—yz)z3

1) A=2xy; B=4x’yz
3) A=3xyz; B=9x%y’z
5) A=x(x+1)(x+3); B:x3(x2+2x+1)(x+3)2

Rép. 1) 2xz 2) x-—1 3) 3xy’ 4) (x+y)z* 5) X2(x+1D)(x+3)
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15. Compléter :

A. 3 = —
lxv/ ‘/X'zy
~
2 . = 7.5
2 (x-1)2 6 (x-4)* 2

X
3. =

X2~ 9 (x—g)z(x+3)3 Z

L/. Ax+4

K1
X2+ 3x X3 (x+3)
5_ X+ 1 _
. - 2
XL X+ 6 [x+2)(x+3) g
16. Réduire : 4
pXex 3X o ox, x, x fx
2 3 6 9 3¢
3x , x HMx 5 1 23
4 4 6 A2 “ 3x 4x A42x
17. Réduire : X,y 3x+ 2y 5 _ 3 A
1) =+ 5 =
2 3 ¢ 4y 2y “y
o _x SEM o Bx  Sx
4 12 A2 12y 4y 3y
3X Z_)_{_ 7 x 5y 53/\"}‘25]
3) 42 ) - - Py
1 1 A, 5x 3y, 7z
4) — + — 3x ) - — =L 4
X 3x 12 4 24
,{0x—4iz+72
24

327 (x—1)

A

& x

&2

~

x# (x-3)(x+3)%
)(‘z[,fo-/I)(X‘I‘B)L/

3.
4 .

7z 13 x 5z

48

10 ———

96
_26x +33z

—

56
2x-52
yz

aXx +yi2
PR S

Q,Zz

12) 1L L

X X

X

xEx+ 4

x3

(x+/.)(x+3)'?

5.



18. Réduire :

19. Réduire :

20. Réduire :

FR

y B _ 1 43 17 13 19 —A495x%43%0x+228
3x ax 44 18x*  24x3  30x° 360 x%
2) 4 3 9X+20 5) 1+1 1 .)’? rXx2+ XYy
-~ SIS
3x*  B5x 45x* x y oz xy?
1 2 $B-Alx o, 3 4 . 5
R 3 0 oot
6 x 5 x 3ox X Yy x y
2
“3xy+2rypEx'—yy?
2,2
XY
1xte2xy —yt
x+y z /X*y)? 2x—y 2 x 2x /?_X—[k/)
X Xt xy- X[ Yy~
8) — +% -——-2—72 10) f_" -2 Ky =x)
y X(’x—:/j) x+2y 2y /x42,7)27
—do(x-1)
x+4 A x-S
1 B2 - 2 -
IR N P £ o) x-5— X122
X x—2 x—5
6
3+ S 2xt 4
x &7 3x 3 x? —2x “L——
2 2+% TH g 2-— ~ 100 x+1 + 22X
4 x—3 ) x + 1 x+1
1 yxo -
yx - A 2x%x -
2 )(L A v2 4 v 3 X=X =4
3 3+ X 2 7 4 _4x"+5 * 1) x? 1 Lt
x? x—1 X+ 2 Ak
%
_y = s 3
B 1-X=2 % g gkt =X E1 gy e _pxe2 - XD
X X x+ 3
- x3p xt g —~ X (3x+48)
2 X+3
N 24 A4x=y Ex+y 5 X=Y _ _x+ty - X% Sxy + 2 y*
x  xPHxy  x(xty) 2x* x?—2xy 2 x3(x-2y)
X + 1 1 2 2 4y? + 2 }!7—
25— 3 2 6) —— — 2 x +3
x3 — x X x2(x~4) Xy —y? 2y
ZJ[x—y)
y
3) 1 X - T 1 N 1 Vi
X—y x*—2xy+y? (x-y)” ) 2(2x+1 o /2xe3)
yTy x+1)  2(2x+3) [2x+4)[2x+3)
2 2 43 2
4) T 21 x 8) x* >2< +5 XLyx?+2x28Sx+ 40
x—1 x*-=1 x—2 x*—3x X (x-2)(x-3)

()(+4)(}(-4)
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21. Réduire :

1 1 3 1 2) x+5 B x—1
x*—4x+3 X 4+x=2 X +x—6 XX +2x-3
2x+5 x+13 x+1 x+5
3) P - ) 4) 2 2
X —x-2 X +x—-6 x —=3x+2 X +x-=-2
5 2 1
5) 2 + -2
x +11x+24 x“+12x+32 X +7x+12
-1
Rép. 1) > y — g al
(x=D(x=-3)(x+2) (x=2)(x+3)

(x+1)(x+3)
" 2(x+4)

5) 6
(x+2)(x=2)

(x+8)(x+4)
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’ . ,
Kfp{,wm.e , ;Zt .
// = - i x 7 X+
: X=4 A—X )(Z'I’X %
2. (2+ o ) 2-y ey
. 4__)' 4._‘7 ’ A-_)l
/(Z___ 3x + 8 _ X — . 2x+ 4 'Z[/;"z')
3. A+ X2 — 4 Xx—2 X
?y—/f‘/_‘ . 3 - Ly+ 11 -
4. T o 2,
xX=A x2y x =1 x %y 2x x% 8
5. /3“ -2 - XZ2+x— 6 . x*+ 9 X (x+3)
2Ax 36 X+2 A0 x T\O{'/’b
" / )(,_3 X‘z__ 3 )"”3 )(’f"/(o +)(
a _ A ) ﬂz'/"ﬂv a+
7' /q—-/r 41— a al__,f a
2 Y(x+5)
2 x*— 25
X=-1 __ - .
4 / X~ 5 ~ /{) X+ Sx+4 X+
23.—
A X
X + — X
. Y 7
f?c%mm A. 2.
X — —}f’~ A +
X
<+ A A—
= 4
7 x—2Z ’ >
( Xy + 1 X~y X+2 X (x—-1)
'@%& ) xy = 2l 3z 3 ) 4)
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24.—
\
" L »
ﬂ{/ém«/u: ( g
2 2
y 2x+ 3 3. . -2x 'b\
. XA+ 3x AxX P
e %\)
2 : (*
7{..
s 1 _ { Q.\
x x* ?\t N
xzf'4 /\3
3 X = = \(f )
Ve
. X B A
X+ X—
25.—
X 2 X
X = X _ 2
. J w
R Arnne A. e 2. i
kT S+ 2
J Y
3. P P 4. X+ Xt+t2Z [ ¢ ([ x+2 X+
=t
/ ux-—=2y X—zZY
Ry 22 )
yu -XZ X+ 2y
—X — A
26. Simplifier; 2= 4*2br=b-l+2x
2x°+5x-3
Rép. at+b+1

x+3



27. Simplifier les fractions suivantes :

1)

Rép.

(x=-2)(x-9)

x> = 3x% = 28x+60

3x°—8x*—15x—4

(x+DBx+1)

x—9

) ——
(x+5)(x—06)

28. Réduire :

1)

2)

3)

4)

1 y=3 y-2
y2-9 3+y 3-y

.(3_2y+11

x+x+1
x+1

2
X 1_x_1] N
x—=5

(2x+3 3 ) . 2x2—36_4j

x2+3x 2x 2
x_x2+1 1
x—1 x3

FR

2 =3x2-3x—4

29. Donner la condition d'existence, puis résoudre :

1)

3)

5)

Rép.

Tx—1 _3

x+5

6x—-1  2x

3x-1 x+4

3x 2 6
- -

=0
x=2 x+1 x2—x=2

1) CE:x#-5; S:x=4

3) CE:x#%fetx#—-4; S:x=%
5) CE:x#-letx#2; S:x=-

Wl

2)
(x—4)(x+1)
2x+5)(x=-2)
Y -5
2x° —x"=23x-20
3) x—4 gy 22
x+D(x—4)
Rép.
ny
y=3
%) 4(x+95)
x+4
a2
3 —=d
4x3
3
4) (x+1
2
2) x+3:x—5
x—=17 x+1
4) L _1
x+5 2x
6) 14x-9 3

X—3x—40 x+5

2) CE:x#T7etx#—-1; S:x=2
4) CE:xz-5et x#0; S: x=5

6) CE:x#-5et x#8; S:x=—1
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30. Résoudre les équations suivantes (sans oublier de donner la condition d'existence).

1 )H—l_2 _ x—1 2) X _ x—1 l
X X x+3 2x 4
3) l+3 _ x—3 4) 2—x_§ _ 2x+1
X 2x x+1 3 3—2x
3 1 — —
5) S :l 6) 10x 2+3x+5 _ X 1
2 x-3 2 6x—3 4x*-1 2x+1
+3 1 2x— -
7 X L x—9 +1 8) x—1 N 22x+1 N x+5 ~ 0
3x—1 4 4-12x XX+x-6 x"=5x+6 x*-9

Rép. 1) CE: x#0; S={1} 2) CE: x#-3, x#0; §={1;6} 3) CE: x#0; S={-1}
4) CE:x#-1, x#3;5={0:1} 5) CE:x#3; S={2}
6) CE:xz+d; §={-1:-2} 7) CE:x=1;5={2}
8) CE: x#2, x#%3; S={—2;%}

31. Vingt-deux employés, ouvriers et apprentis, recoivent une gratification ; les ouvriers ont
ensemble 6000 francs et les apprentis aussi. Combien y avait-il d’ouvriers et d’apprentis, si chaque
apprenti a regu 100 francs de moins qu’un ouvrier ?

Rép. 10 ouvriers, 12 apprentis

32. Dans une excursion en autocar, on a convenu d’un prix forfaitaire de 270 francs. Trois
personnes ayant fait défection, le prix par participant s’en est trouvé augmenté de 1 franc. On
demande combien de personnes ont participé a I’excursion.

Rép. 27
33. Un agriculteur achete un certain nombre de moutons pour 2160 francs. S’il en avait recu 6 de
plus pour le méme prix, chaque mouton eiit colité 30 francs de moins. Combien a-t-il acheté de

moutons ?

Rép. 18
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34. Résoudre les équations suivantes (sans oublier de donner la condition d’existence).

2 2
1)x x2:x 2 ) 1= 23x X
x—2 X x°=9 2x—6
=1
3) 2x—3 B 2x—l n 2x—2 _0 4) 12 :L
x-—3x+2 x“—5x+6 x-—4x+3 xt—1 25
X

Rép. 1) CE: x=0, x=2; S={-2}
2) CE: x==£3; §={-2}
3) CE: x=1,x=2,x=3; §S={6}
4) CE:x=0,x=£l; §={3;4
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1. Résoudre le probléme suivant au moyen d’une inéquation.
y

Un esquimau posseéde un thermometre électronique gradué simultanément en degrés Celsius et en
degrés Fahrenheit. Pour quelles températures lit-il un nombre de degrés Celsius supérieur au
nombre de degrés Fahrenheit ?

Formule de conversion °C/°F: F = % C + 32.

Rép. Pour des températures inférieures a —40°

2. Résoudre le probleme suivant au moyen d’une inéquation.
y

En train, fin 1980, le voyage Paris-Toulouse et retour cofite 277 francs. Une carte "demi-tarif"
permet de ne payer que la moitié de ce prix, mais colte elle-méme 1037 francs par an. A partir de
combien de trajets devient-elle rentable ?

Rép. A partir de 8 trajets par an

3. Connaissant 1’allure du graphe de la fonction f, donner I’ensemble S des solutions comprises
entre =7 et 20 de I'inéquation f(x)=<0 :

Ay

\J




4. Résoudre les inéquations suivantes :

1) 7x+3>0
3) -11x+15<0

5) 5+4x) >7+12x

15t-4

7) < 1+6¢

9) 3—t_£ . 3+5(t—1)
12 4 3

19

<
|

o0

11)

4
13) X_ZX

5[f+1]—5

2 3 6

6x—l_§ > 4x
12 4

17) x+2_3x+7_4x+7 -~ 0

2 3

15) _ 5(1—4x)

Keb. A 1-% v [
..oo,'-',Z] 5.
s 2.
46, R a7 J-2, E]

>0

5. Faire I’étude du signe de f :
1) f(x)=x>+5x+6

3) f(x)=-3x+7

5) flx)=-9x"

7 fo=3x-1

Rép. > ) -3 -2

1%+

J-00; ~224 ]

) ol + 0o — o +
/3

x |
N =
s) x| o

f(x)l - o =
7) X | 3/«

/ml - o +

IN

2) 5x-9=<0
4) -x-2=0
6) P
2 4
x-4 7x
8 < —-(3x+2
) > > ( )

10)  4(2+1)+8(3-4) > 4

5 81 +1
12) ?t+1- s

14)  (3t+45)(3t+3) < (3t+6)(3r+18)

> 0

6x+1 8x-1 1lx
- +

16) 2x- <
2 3 3
18) 5t+1_8t+1 . 10t +1
3 4 12
J-o= 5 3. 1% i+=1l

6. [, +o/[ 7 J-w ;20

6. 3%, vl 44, I-<,; 7]
Ay, J-e ;Yo [ 5. J-e; 25 ]
g4 R

2) f(x)=2x+1

4) f(x)=-9x

6) f(x)=6x"—-x-2

8) f(x)=CBx-D(x+2)

x ] -1/2
g x| 2
) 4(x) | + o -
g) 2w
f(X)l + o — o +
f) X I -2 4/3

f(x)l+ o — o +



IN

6. Faire I’étude du signe de f :

D f(x)=-3x-1
3) f(x)=-5+4x
5) flx)=x
Rép. ) X ' -2 2)
fl + ° =
3) x Sy 4
f(x) - o0 +

5 _X
f(,, - 0 <+

7. Etudier le signe des fonctions suivantes :
) f()=(x+2)(x+5)(-x+1)

3) fx)=x"-4

5 f(x)=x*+3x-10

Rép. x l - 5 -2 1

D fal e e +o-

3) 2} 2 2
f[xll‘l’ 0o — 0 +

£ x| =5 *
I

8. Etudier le signe des fonctions suivantes :

2) f(x)=3-2x
4)  f(x)=25x*-30x+ 34
6) f(x)=x>+1

x | 3/2

fol + o =
x|

fa| r
x |

f(x)l +

2) f(x)=x(3-x)
4) f(x)=x>-x
6) f(x)=x’+2x"-x-2

’z) xL 4 3
foo| — o +2 -
y) x| -4 o 4

f(t)l""*"o“'

- -

§) x| -2
){(X'|~ o + 06— 0 +

D f(x)=i:)3c ) f(x)JE;:)z

3) f(x)=% 4) f(x)=2x;+#

Rép. < | -3 5§ (| -2 a0 2
" fﬁ(;"““*_o— .{(x/[—ll+a+o—-u+
3) x| =% ~* ° .l 4) | -S4 o 4 F

f(‘)‘+a+ W+ o0~ U+

je)|— ot - okl =
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9. Résoudre les inéquations suivantes :

1) x(x-1)<0 2) (x+1D)(x-2)>0
3) 2-x)(x+3)2x-1)=0 4) x(2x-3)(1-3x)<0
5) x-1 <0 6) (r=2)(x+2) > 0
x+3 x-1
7y 2+ gy X=2B-v _
(x=1)(x+2) (4+x)(3x-1)
Rép. 1) Jo;1 2) |- —1[ U [2: +] 3) [-3:3]U[25+0]
4) 10:4[ U35+ 5) |-3:1] 6) [-2:1 U[2:+e]
7 -2 U [-351] 8) J-wi-4[ U ]52]U 3540
10. Résoudre les inéquations :
1. |x|>0 2. |x—%|>0
3. x-8 <1 4 2x-1 >3
5
5 x2—4x+4‘s4 6 2x+1 <2
x-3
7. 122222 8
xX+2
Rép. 1) R 2) R-{1 3 )51 @ J-ws-7[ U8+
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11. Résoudre les inéquations :
1. %2 6 4
, x3z: B o—7 <5ox
. X X
13 15
3.x2—3x>-2 14'm<2-xf3
4. 9(x — 1) < x(x + 3) s 5 +2 5x—4
5. (x—2)" > 4(x — 1)? T xP—9 7 x_3
6. x> —1<x*—2x+1 16. 4x2+12x+2>2
70 (x+ 3> 5(x +3)(x—2) 2x2+6x+1 7
B == < -n@-n 7 222 xxl
9. 2x— 1) > 92 — x)? ": X
X"+ 10x + 16
10. 1 + 2x >0 18. x—1 > 10
x—1 x*—1
19 2x 2x + 1
11-X>£ 4P 17 AxP—4x + 1
x—1 x+1 3
12.4:—_—1222 20. X} _x3—x2<2x2—x3—x
Rép. 4) J-oﬂ/‘D[U _]4/"/’""[ 'z) ]700/"‘,2[() ]0}’2[
3) Joe, ALU T2 4o 9) R-43} s) 1o, 5L
§) J-e ;4L ¥ o1-3, 2L §) J-w,0[ v d1,2L
9) j%/'5[ A0) J-a;-ZL [ vIa;+el
41) I-4;0[ U IA,+e[ 42) J-e2; FJU JA; L
43) J-e 4L U 1% ;5L Av) T-= ;=4[ U % ;9]
45) 3-eim3L U I3l g6) R JEZE 2l
A7) 1-2,e] v+ L 48) A, ool
A8) 1-%;,-5L Ro) Jo; 4L
12. Déterminer I’ensemble de définition des fonctions suivantes :
1
1) Jx-2 2) Vx'-x 3) vxP+x?-6x 4)
vx+1
Rép. 1) [25+4%] 2) |-w;0]U[l;+0]  3) [-3:0]U[2; 4+  4) |11+
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13. Résoudre les inéquations :

5x%*+2_5x—4 x+1 x—2_9
1. — z
X9 x_3 >X=1 x+2753
2 2
2 + 12x + 2 2 'x—3x+2
2x* +3x+ 4 g 6 x2—7x+12>1
3'x—2<x+l 7.x+10x+16 10
X+2 x-—1 x—1
1 2 5 2 3
4. 1-= 8. _
)(2—2x< X x2+5x+ 6 x2—4>x2—9
Rép.
4) 3= ;=30 v 1%, 3L 2) J4;+e L 3) J-zjefudd;e=l
) J-ee; 0 U4, 2L Uul3,;+=[ 5) J-2;-*L v 1x;3L
6) 15 ,3Lvia,+eL 7] 24,4+ [
8) J-wi-3[ U ]-2;2[ U &3
14. Résoudre les systemes d’inéquations suivants :
/
Xx—2 (1—4x"+3x<0 ﬂe .
Lof4x— 1> 7=+ 2x 8 1x —6x+9>0 "7£4
Ix* ~3x+2>0 4) ]}—'}"[U -7'2/"'_00[
(X(x —4) > 4(x — 3) 2)
§x*—6x<0 “ix(x—4)> 10(x — 4)
2'l3x+5<l—x , | 3) ]—%f;z[u]%‘*“’[
X X+ .
NS 2>3 o P 52>—2 §) 3-mi-gLuJzitel
Cx(x+ 1) > 6(x— 1) x;2_"2‘1<3 5} R-{2}
oy ) J-00;=2 [u]a;3[v]3;rL
4 '=;x—9§228 3@+ DEx—1>6—x ¢ / ! J40; +20 [
132 —2) < 43 #) J-e; 20V /
(x)!—4x+4>0 R
5'lx2+3x+5>0 g) @ ; s 3y
3
9) J-F -2 [viz FL
15. Résoudre les inéquations en x:
’
Rep
I. ax* —(a’—3)x —3a <0 {Q>°) 1) j——a—: ol
2.ax2+§2—a2)x—2a<0 {q< o] 2 j»w}&[U]’a'_‘}"‘w[
3 ¥ —-a x+a 4x
a’ +a<3a (a>0) 3) Joi 5L
_ b .
4. (a (a>b>e) ‘/)]’“'n[uja_—-b"{—
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16. Etudier le signe de la fonction f. Dans un graphique rapporté a un repere Oxy, hachurer les

zones du plan dans lesquelles le graphe de f ne passe en tout cas pas, compte tenu de I’étude du
signe.

1
) f(x)=— 2) fx)=

X x-3
3 flay=——2 B f=t !t

G+ T) X x=5

1 1 x 2
) f(X)=x—5_; 6) f(x)=x2_16_x+4
Exemple

A\

7{(){, - (X"li((x—f)

NS

X 0 2 5

Xx-2 | - - 0 +

7 U

L

1%
7
0

Rép. x ° x‘ 3 x| =-% ©° 3
A ]{(x, - n + 2. f(x) -+ 3. ]?(,ql—- H+ 1l - o+

4, x| o ¥ S 5 x| o S

fra |~ o~ fx) | F =

x-5|—= 1 -

o
r
.‘—

+
— Q-
\

x -—

Jx) |~

RN

™

x| -4 4y 8
H,,,‘+ N= l+g —

17. Une personne doit choisir entre deux tarifs pour son abonnement d’électricité. Soit elle paie 20
centimes par kWh (tarif A), soit elle s’acquitte d’une somme forfaitaire de 40 fr par mois, le kWh
lui étant facturé dans ce cas 12 centimes (tarif B).

a) Exprimer chaque mode de facturation au moyen d’une fonction affine (prix mensuel en
fonction de la consommation mensuelle).
b) Pour quelle consommation mensuelle le tarif B est-il plus avantageux que le tarif A ?
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18. Déterminer ’ensemble de définition :

A
»

_oxT+ A
A. 1G1= 532 2. [ = x*— 4
1 _ A
3. 160= soeas 4 1097 T
' 3x—2
5'. f(x’:: V?Xi Yx —AA4 6. 71()() = V?x£43x+?

F. feo= Yx-A Y xsr yxo S
§. F0r= Voo s

Rép. 1. R-{2} 2. R-{-1;1}

3. R 4. R

5. J-00; ~1JU[H; +o00] 6. |—00; $[U]2; +o0]

7. [5; +o0] 8. [-2;1]U[5; +o0]
19. BEtudier le signe d X Kep. v 7 2
. Etudier le signe ef(x)—m. /[x}l ST .

20. Etudier le signe des fonctions suivantes : (la factorisation nécessite une division euclidienne)

) f(x)=x+6x*+3x-10 2) f(x)=x>-2x*-21x-18
2x7 +9x? = 50x + 48 8x*+2x-10

3 X)= 4 X)=

) S —x*+5x-7 ) S 3x° = 31x*+37x-9

Rép. 1) x | -5 -2 1 2) X -3 -1 6
fml-0 + 0 - 0 + fol -0 + 0 - 0 +

3 x | -8 3/2 2 4) x -5/4 1/3 1 9

fo|+ 0 — 0 + 0 - )] — 0 o+ I — 1 — I+
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1. Réduire :

¥ 3 s 6 . 2 3
. X’xff. xZx 7 x ;a4 aa X+ X

2. (x)7  at) (a)) ) (a) e
3. /xc7)2/' /X(7—2)3/' [3ax)3,‘ /0(-}—)()‘L
SNC AVNE atz)* . ((abe)?)’ ;=07

A

2 . .
32, A Llax + X

3. kAt xigrEt 2rex

4

y, v, €pe.6 . =4

2. Calculer la valeur numérique des expressions suivantes pour la valeur de x donnée :

1) 2x*—x pour x=-3 2) x*—2x+3 pour x=41

3
3) x*+x+1 pour x=-1 4) 5x’—x+1 pour x=-

W

Rép. 1) 21 2) 2 3 1 4 Z
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3. Réduire : (x,y,z,a,b,ceR; neN)

2 3 n n+-1
. Xz/ﬂx) ; a a ;

4 3°  ; (x#)(x?)’
2. [(¢0%); (2x9)*(x*2)" /—2x’y’)1

s (E4) gy e )
Y.

/—afx):? / /3anan )1 ; /s? X,ann,)3

X
(—a,)/t-?a,l . /¥a143 ‘/)n /—azj)’{‘/oz'{ (—A)Zn
5. —— ¢ / /
a
/ ¢ 5 An+a _ $_ R
8\'—2- A a’x” . a ;oA LT x‘z
é g . é )
s 9 3.3 .
3. af4F, X747 —azsxTzio A
. -a ja*"/ — 343 x*
5. ~a ;, T a b ; — 7 !

4.—
a) Ecrire en code décimal : 107 ; 10°:; 107 ; 107 ; 1007 ; 1000 2.

1

b) Ecrire sous forme d'une puissance de 10 : 10'000 ; 1'000'000 ; 1000 °

o7 5 00001,

Rép. a) 1000; 1'000'000; 0,01; 0,000000001; 0,000'001; 0000001
by 10*; 10°; 10°; 107*; 107*

S.—

a) Trouver le rayon d'un disque dont I’aire vaut 77 .
b) Idem pour une sphere de volume 367 .

Rép. a) 7 b) 3
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6. Résoudre les équations suivantes : (inconnue : x)

Zﬂ'—
A, x%=3 5, 24— 3x"=2
— = o 4 px’= A0
2. 2« 32 4. : ) x
x3—5 = O Z. &‘(.X3+19 = O (a#’)
2x’= & g . x1- &x*+ § = o

3 2

5 \
4. —+ 4 #32 w4 V“/,z' £ . ]/2/_{?’ @
2- 4 » 3 %
3. A4 5. % ’2/ 4 F- )/ % %-

7.—

ﬁtfr{mc: 4) Va2, Yzz' V-;—o‘l/ Very

/

2) V252'; Vseo [ VAoX' ; Vzys'

[f\ez:(. 4) 2V 3vE; 2V 5V 2) éVF; 40Vs, 6V3T, ZVE

8.—

Ca[m/(/a. /ﬂM}) MﬂlCAA.;wC )

3

3 —

: 4
. 4
A / A6 - Aooeo 5 = 5. 4045
2- Yax. qoec 3
6. l/e 02F 9. ]/ ©,0009

V//é-/fo" a
9 7. Va0t Ao Vo 064

3.
4. Voo
Kep.

(

p 4) Yoo 2) 3e 3) Yoo %) 0/3 J) ﬂ/z.

¢) 93 ) 400 8) 4077 9) 003 A0) Y
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9. Réduire :

a) V27 Veo? , VIR o VE-VE Ve yE
2) Vagw ; Va2, 3Ys'— ¥Vio + 5 YasT — 3V3a0
3) 2V%0' —2Y%0 + Vaoso  — SYa0" 3V

ke
4) 4YE', Yz Yzl 2ZYé

2) FVI', 9¥F; —2VF 3) A3V €V

10. Réduire :

a) (3-V37)(A-2Vy7") <) /z\/z“’—/r)z
by (4-V&)(3-2VT)  A) (2veryi)”

b

K;E' a) 9-FY3' c) 43— V3~
by Aé—-A1VZ A] 23+ 4 Ve

11. Eliminer la racine du dénominateur :

a) 1.2, b) 2 .2 0B
NEREENCIRN Wiz T V27 V80
o N2 145 o H5+6 V-2
Jio T 3 J2oo T8
3 V6 6 3 35
Rép. a)g;g;% b)%;ﬁ;T\/_

35  V3-3 10+3V5 3
c) ; d) ;o
5 3 5 2
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12. Réduire :

2 2 2 1 2 |5
3J2) ; (V2=v6) : (3avb b2188;1/—\/3_2;‘f—\/:
a)(\/_) (J_J—) (a\/_) ) 241848 - <\2
7 [27 35 [88
=l s | TH2V6)(9=5V6 ) 5 \[—— | —
o 2T (re2)0-548) {2
Rép. a) 18; 8—4+/3; 94’ b) 24;2; d0 o) 22 3-17J6; 2V14
2
5,4 aZb—3 ) -3.5
13. Réduire: 1) L2 2) ( )2 3) (f) L
a’ b a(b_l) b 4a
Rép. 1) a b’ 2) a*b* 3) 27477
14. Ecrire sans barre de fraction :
5
1 a a’
Vo D Y [;J
1 a\> a :
4) — 5 | = 6
) ) (bj ) ((cd)s]

Rép. 1) a 2) ab”  3) d'bpP 4 a5 aPb*  6) d*c0d°

15. Ecrire sans exposants négatifs :

-4
b o > (@) ) (4)
) a ) (a’b7) |5
1 ac™! ?
4) 107 5 Spret) 6
) ) (ae) ) [%—4]
bs p* 1 a’ a’ b’
Rép. 1) — 2) — 3) — — 5 — 6
P ) a’ ) a® ) at ) 10° ) b2t ) 4c?

16. Ecrire sous forme d'une puissance de a :

1) aS a75 2) 074 a72 3) a2n79 aS*Il 4) an73a3fn

Rép. 1) a’ 2) a° 3) a"' 4) 1
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17.—
a) Ecrire en code décimal : 103 10%; 1072 107 ; 10073,
b) Ecrire les nombres ci-dessous en "notation scientifique", c'est-a-dire sous la forme

a-10" , avec 1<a<10

0,0003; 0,0042; 163200 ; 0,00704; 429,74 ; 3270,31; 0,00148; 136.
¢) Calculer : (réponse en notation scientifique)

8,6-107  5.107*.2,1-10°
2-10" 1,5-10"

(3.6:10°)-(2-10%) ;  (8-10™)-(3-107) ;

Rép. a) 1000; 1'000'000; 0,01; 0,000'000'001 ; 0,000'001

b) 3-107*; 4,2-107°; 1,632-10°; 7,04-107;
4,2974 -10% ; 3,27031-10° ; 1,48-107%; 1,36-10°

c) 7,2-107%: 2,4-10"%; 43-10°; 7-107"

(x2y3)” (an—lbn)2
18. Réduire: 1) — 2) —

() (a%)
Rép. 1) x>"y"? 2) b*

19. Eliminer les racines du dénominateur. Réduire.

N 53 ” J3+4/18 3 102 +20
J80 23 J2700
10a a’ 3 1

4) — 5) — 6) ——=:—F

7 - A

J15 1+6 3 V6 +24/3 H 10¥a 5 a*Ja 3ab

Rép. 1) 12 2
P D == 2 9 a

20. Réduire :

—————

> 3 _’_f__. A4y . a_ 28 35
o YEE o fEE o E v )EE

E.;&‘ 2 Y 2) e 3) A, ) F
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21.—

a) Trouver le c6té d’un carré dont 1’aire est double de celle d’un carré de c6té 3.
b) Trouver I’aréte d'un cube dont le volume est double de celui d’un cube d’aréte 2.

Rép. a) 32 b) 232

22. La valeur acquise par un capital C, placé a la banque pendant n années au taux ¢ est donnée
par la formule suivante :

C,= Cy(1+1)"

Un capital de 1000 francs rapporte 191 francs en 3 ans. Quel est le taux du placement ?

Rép. 6%
23.—
' o 24+ 61T 2) 35+ V5
5W/,&/»m: ) = 14
5—,,{9[3" ?) 48-—29‘)’2’
) ———A:-"" 3¢

5. 2-3Y2"
&;g_. a) A+ 3/ 2) 4-2VF  3) "2@ 4) =

24.—

o

L 2)/? ﬁput/% a /

a

Rép. J5
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25.—
Déterminer x afin que I’aire du disque central

(hachuré) soit égale a 1’aire de [’anneau
extérieur ("sablé").

Rép. 32 -3
26. Réduire: 1) /72 + 3 —+/50 — /25 2) (9JE+ 3)(J§+8)
7 1 1 18
3) 2\/%—6\/;+14\E § s

Rép. 1) J2-2 2) 78+14743 3) 37 4) 22

27. Résoudre les équations en x suivantes :
) (x+5)°=3 2) (x-1*=12

3) (x+6)°=2 4) (x+a)*-2m =0

Rép. 1) -5+3 2) 1+243 3) —6+32 4) —a+\2rm

28. Réduire : (réponses sans exposants négatifs)

r 3\ 'Y 8a~2b’
b () > v Y
3
20_1b4 4 -1
4) —( )5 5) (a3b) - 4b7° 6) (x3y_2z) (xzyz)
16(a’b)
10 2 6 7 12 3
a b 128 b b 4a y
Rip. 1) == 2y = 3 H 2 5 6) -
- ) bY ) a® ) a’ ) 2a" ) b ) X
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1. Résoudre les systemes échelonnés suivants :

3x+2y—z =3
1) y+3z=16 2)
2z=10

3x+4y+2z7-8t=12

2x—y—z =-7
2y—3z=-5
Tz=21

5x=8y+5z—t =0

—5y—-3z+4r=-12 2y+3z =0
3) 4)
7z+13t=-8 6z—3t =0
22t =22 12t =48
Rep. 1) 2;1;5 2) -1;2;3 3) 2;5;-3;1

2. Ecrire immédiatement le résultat de la combinaison linéaire indiquée :

x+3y=2 2 %) 2x—=3y +z=1 2
3x —y=5 3 5x +y—-3z=-1 -1
—3y+2z=3 3 +2y=4 3
ONE DUt H LT
Sx =y —z=2 -2 3x —y=-1 -1
2x—3y+z=-2 3 6x —y=3 1
5) ’ 6) g
3x +y—-z=1 -2 3x+2y=35 -2
Rép. 1) 11x+3y=19 2) —x=T7y+5z=3 3) -Tx—-Ty+8z=5
4) Ty =13 5) -1ly+5z=-8 6) —Sy=-7
3. Résoudre les systemes suivants :
x+y+z=2 x+2y+3z=7
1) 2x+5y+z=0 2) -2x+y-z=-9
3x—y—-2z=5 5x—-2y+8z=33
Tx+y—z=5 x+y+3z=1
3) 14x-2y+z=-5 4) 2x—y—-6z=0
—2Ix+5y+z=11 —x+3y+9z=-1

Rép. 1) (2;-1;1) 2) (3;-1;2)  3) (4;

4) -6; -3;2;4
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4. Résoudre :
3x+2y-5z=11 x+y+z=60
1) 6x—10y+3z=06 2) x—3y+2z=—4
x+y—-2z=4 2x+5y—-5z=68
2x+y =12 2x+y =5
3) X +3z=32 4) X +3z=16
Ty—z =46 S5y-z =10
Rép. 1) 5;3;2 2) 24;20;16 3) 2;8;10 4 1;3;5
5. Résoudre :
/’ . X+ y =5 2 /ZK-FJ’ = 9
y+2= = ?‘ x T+ 32=46
X rES S:y -2 = A0
3. Ax+ 3y =21 4, (3x+ Yy-Abz= 0
3x ~—2e =-5 5x—3y+40?:9
4’)""'72 =69 ,Zx+£y+7z =52

Rép. 1) 2;3;4 2) 1; 3,5 3) 3;5;7 4) 4;5;2
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12. Résoudre :

. ‘/X—-5 3 "(f 3()(—- ) = (#)
S B e R
7x-3 Sy+2 . 2 (x-y) = ©
g 3
2. K+ y+ 2 = 3£ 3 x»y+2—=3‘/
6y-5z = 7T 32-42= A3x
17 Sx - 3 = 30 5. X+2Z , 90 = 34
3x ‘>-If-2==35 7 T
4y-32 = A2 Aox + L‘:,?_f =192

Rép. 1) 5;8 2) 11;12;13 3) 12;34;56 4) 40.30.22  5) 19; 3

13. Résoudre par substitution :

1. {X+j=5 2. {)wx:a"

xy =4 Xy+45 =0
X+y-‘:/(3 {x+3y=7

—&Z’-‘ W)k y) = (340 30VF) e (3V 30
2) [le)z (—-3/‘5') P (—-5’,‘3)
3) (xy)=(#;%)
4) (xy)= (10imn ow (5%
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19. Résoudre :

1. {2x~?+4:0 2. 22_—:42)(
xzag»z-ffr:o {x_,zy_—.-—//,z
3y-4
3. 4X_4___X - - y . _i_-«
S, T
( i
gt_p_- 1) (14;3) ow (~%,-53) 2) (42/'//'7-/
3) (%;6) 7) (5, )
20. Résoudre :
X+2y = 39
3y + ¥+ = JY
Fz+ U = 5
5% +Au = &
Rép. (x,y,z,w)=(1;4;4:3)
21. Résoudre :
+'b(. —,‘5_

4. X+7+§'+M:/{3 2 3X7=-—35
2 2+ U = -2
—r+u =AY





