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. Déterminer la dérivée f’ de la fonction f a partir de la définition :

fG+h)—-f(x)

f(x) = lim
h—0 h
2 x=2
1. f(x) = —2x 2. f)= 3 3. f(x)=17
4. f(x)=x* 5. f(x)=x° 6. f(x)=x"
1
7. f(x)=ax+Db 8. fx)=— 9. f(x)=x>+3x+1
X
Rép. D—-4x 2)1 30 42x 53 6)4x Ta z;)—i2 9) 2x+3
X
2. Soient f et g deux fonctions, et ¢ € R. Démontrer que :
a) (f+e)=f+g D (ef)=c(s)
3. Calculer la dérivée des fonctions suivantes :
1) x+1 2) 2x 3) —3x+5
4) ax+b 5) x° 6) 4x*-5x+6
7) 2x +2x+1 8) ax’+bx+c 9) ax’+bx*+cx+d
10) 3 11) 0 12) x*—4
13) 1x*-3x+4 14) x*=3x+2 15) —12x
16) 1x’-3x
Rép. 1) 1 2) 2 3) -3 4) a 5) 2x 6) 8x-5 7y 6x>+2
8) 2ax+b 9) 3ax’+2bx+c 10) O 11) 0 12) 2x 13) x-3
14) 3x*-3 15) -12 16) 3x*-3
4. Dériver :
) 7x=3x*+9 2) ¥ 3) ix’-1ix’+x
4 3
X 2x 2x°  x
4) (&« -x) 5 T+ 6) —-+7-5
3
—-2x+8
7) %(%x7—x5+%x+5) g) = 3x+
Rép. 1) 21x* —6x 2) Loy 3) 3x%-Zx+l1 ) (xt-1)
5 4x342 6) Sx’+i 7 E(a-sxt+d 8) 4(3x’-2)
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5. Dériver les produits suivants au moyen de la formule (fg) = f’g+ fg’ :

1. /x+4)[xz—,2x+3) v /3XiX+-4)/X:L:7’X)
2. [3-x) 5x° 5. (E-3)(3x+ 1)
3. ’-ﬁf/zx""} 6. fw[5x'+2x)

ke
1) Ixtax+ 4 2) §x*/9-49x) 3) —~x/3x+1)
4) AS5xT~9x’_ 60x%+ 44x - F §) F (éx- 1)

£) f/[x)-/fx'z+2x) + f(x)»(40x+.2)

6. Dériver :
2 7
D 424 gy X _Ix
32 2 3
3) (3¢ +5)(x*-1) 4) (7x-1)(3x* - x+5)
x+5 x2
5 6
: x=1 ) x*—2x
3
7 2 g >
x+1 X
6
Rep. 1) XLl o) AX T i 4 63x2—20x+36
32 2 3
-6 -2 2 (2x+3 -3
55 ——  6) . 7y X @Cx+3) 2) 8 —
(x—1) (x—2) (x+1) x
7. Dériver :
X2
1) —2x* 2) —2x3+? 3) 13x+1)
2 7
4) 7(x>=5x+9) 5) 2[5, 6) —
5107 X

7
Rép. 1) -5x° 2) —6x’+2x 3) 1 4 21x°-35 5 tx-1 6 —
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8. Calculer la dérivée de la fonction f, puis compléter le tableau. Placer ensuite dans un systeme
d’axes Oxy (unité : 5 carrés ; origine au centre d’une page) les points du graphe de f donnés par le
tableau, et dessiner en chacun de ces points un segment de la tangente au graphe, sans tracer celui-

Cl.

) fo=-ixr-3x*+2

X -3 -2 -1 1
f(x) 2
f’(x) _475
2) f0)=15(3x" —15x* +20x°)
X -1 0 1 2,8
f(x) -2,4
f7(x) 0,94 4,7
Rép. 1) f(x)=—2x"-3x 2) fr0=8(x"—4x +4x7)
9. Déterminer la pente du graphe de f a I’abscisse a , sans calcul de limite :
1) f(x)=5x*—6x+2 ; a=1 2) f(x)=—-x*+2x+1; a=-3
3) f(x)=3x"-1ix ; a=3 4) f(x)=5x"+6x+2 ; a=-1
3x-2 x—1
5 = ; =0 6 = ; =1
) f(x) St 1 a ) f(x) 2 a
Rép. 1) 4 2) 8 3) 4 4) -4 5) 13 6) -1
10. Dériver :
5 —
y 2 %) 1 3) 1 4) 2x—1
X x+3 2x+1 x+1
2
X 1 2x 1
5 = 6) — N — 8)
3 g(x) x +1 3x-2
. - -1 -2 3 2x —g’(x
Rép. 1) = 2 . —— _ 5 2 e 8W
x (x+3) (2x+1) (x+1) 3 (g(x))
2(x*=1) -3
2 2 8) 2
(x> +1) (3x-2)
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11. Dériver :
D (Bx+1) 2) 1-x)* 3) (Bx*-2x+1)
4 (fx+1) 5) (6x°-x)" 6) (—x*+1)
Rép. 1) 150Gx+1)* 2) —4(1-x)° 3) 14(3x*=2x+1D°(Bx-1)

4 (x5 2(6r-x) (182-1) 6 —dx(-x>+1)
12. Dériver :
1) y=3x*-5x+4 2) y=x+5

2

3) y=4x"-2x+6 4) y:%—x
5) y=(Q2x+1)’ 6) y=3x-5)"
7 y=(10-x) 8) y=x*-3x+1*

Rép. 1) 6x-5 2) 1 3) 28x°-6x> 4 Zx—1 5) 10Qx+1)*

6) 243x=5) 7) =7(1-x)° 8) 4(x*-3x+1)°(2x-3)

13. Dériver :
1) (4-x)° 2) (x—-D*(x+2) 3) 2x-D*(x+2)°
3x5 ‘ x3 3 2
4) [7+5xj 5) 17 0) (x+2)'x
3
7 (2x+3) 2 8) x(7-x) g 3729
4x
Rép. 1) —3(4-x) 2) 3(x—1)(x+1) 3) 10(x+1)(x+2)(2x-1)°
4) 4 ELS (1 +5 5) SCak) 6) x(x+2)(5x+4)
2 T T2 (x—1)
2
7) 2x(2x+3)*(5x+3) 8) (7-x)*(7-6x) gy 0720V Cdx=))

4x°
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14. Dériver :

3 2
) y= xz(x+3) 2) = (r+1) 3) y= -
x—1 x—1
-1
4) y=(x+2)'x 5 y=Qx+1)’x’ 6) y=——
) y=((x+2) ) y=( ) )y 2t 1)
2(x+1)*(x -2 -2
Rép. 1) 3x(x+2) 2y 2@FD@=D g A02D L aysat)
(x—=1 (x—1
7—4x
5) 2xQ2x+1)*(7x+1 6) —
) 2x( ) ( ) ) 2t D)’
15. Etudier le signe de la fonction f:
D f(x)==2x+3 2) f(x)=(x=5Q2x+1) 3) f(x)=-x"-3x
Rép. 1) x \ 3/2 2) X \ -1/2 5 3) X ‘ 3 0
f@| + 0 - o+ 0-0 + f@ |- 0+o0 -
16. Etudier le signe de f:
-3 2
D f=i 2 fl=2E2 3 fla =2
x+2 X T—x
+3)%(x—1 243
4) f(x)zL;x) 5) f(x)=-2x"+6x+20 6) fx)="— 1x
X x* -
Rép. 1. zérosetpdles: -2 ; 3 signe: + Il -0 +
2. zérosetpoles: —3; 0 signe: + 0 — Il +
3. zérosetpodles: -3; 0; 7 signe: +0 -0+ Il -
4. zérosetpdles: -3; 0; 1 signe: + 0 + 1l -0 +
5. zérosetpdles: -2 ; 5 signe: — 0+ 0 —
6. zérosetpdles: -3; —-1; 0; 1 signe: +0—-11+0-1+
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17. Etudier la croissance de f:

1) f(x)=x*—5x+3 2) f(x)=x+3x"-9x
1 4 2

3 X)=—— 4 x)=x —8x"+3
) f(x) P2t 1 ) f(x)
Rép. 1. f’(x)=2x-5/ zérosetpdlesde f’: 3 / signede f: — 0 +

croissance : N\ m /"

2. f(x)=3x"+6x—9/ zérosetpolesde f’: =3; 1
signede f’: + 0 — 0 + / croissance: /" M v m /

3. ()=

(2_—1)2/ zéros et pdlesde f’: —% / signede f’: — Il —
X+

croissance : N\
4. f'(x) = 4x’—16x / zéros etpolesde f’: -2;0; 2
signede f’: — 0 + 0 — 0 + / croissance: ~m /" M \vm /

18. Etudier la croissance de la fonction f:

) f(x) = 2x* =5x+1 2) f(x) = 2x  +3x* —12x+1 3) fx)=-x"-3x+18x
I C(x-2) S
4) f(x) =(4-x 5) f(X)_(x+l)2 6) f(x)_x+1

Rép. 1. f’(x)=4x-5/ zérosetpdlesde f’: 2 / signede f’: — 0 +

croissance : N\ m /

2. f(x)=6(x+2)(x—1)/ zérosetpdlesde f’: -2; 1
signede f’: + 0 — 0 + / croissance: /' M N\ m ./

3. f’(x) =-3(x—2)(x+3) / zérosetpdlesde f’: —3; 2
signede f’: — 0 + 0 — / croissance: N m / M "\

4. f'(x) = -3(4—x)* | zéros etpolesde f’: 4 / signede f’: — 0 —
croissance : N\ p \

6(x—2
5. fl(x)= (x )/Zérosetpélesde flr-1;2

(x+1)3

signede f’: + Il — 0 + / croissance: . \yvm /

2

2x+

6. f’(x)=sz3)/ zéros et polesde f’: —3; -1;0
(x+1)

signede f’: — 0 + Il + 0 + / croissance: ~m /" /" p /
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18 BIS. Etudier la croissance de la fonction f':

2
x =2x-3
D flo)=—"—"— 2) fx) = (x+2)° %
2x+3
. 2x(x+3) j . 3
Rep. 1. (x)=——= / zérosetplOlesde f’: -3; —-=2:;0
P f( ) (2x+3)2 p f 2
signede f’: + 0 — Il =0 + / croissance: /"M N N\ m /

2. f’(x)zx(x+2)2(5x+4) / zéros et polesde f’: —2; —%; 0
signede f’: + 0+ 0 -0 + / croissance: /"' p /"M N m /

19. On donne la fonction f: x %(x3 —4x+ 3). Dans un repere Oxy, placer les points du

graphe de f dont les abscisses sont: —2; —1; 0; 1; 2. (Unité sur les axes : 10 carrés.)
Dessiner ensuite en chacun de ces points un segment de la tangente au graphe, sans tracer le graphe.

20. Le graphe des fonctions suivantes, toutes du deuxieéme degré, est une parabole. Au moyen de la
dérivée, déterminer les coordonnées du sommet de cette parabole.

1) x*—6x+14 2) x> +10x+21
3) X' —4x+4 4) —x*—Lx+ 20
Rép. 1) (3;5) 2) (-5;-4) 3) (%;7) 4) (_g;5)

21. Déterminer le nombre a de facon que le graphe de f ait une pente 3 a I’abscisse 1 :

D fx) = -2 +ax+l ) flx) =24
x+1

Rép. 1) a=2 2) a=11

o on _ 1
22. Mettre sous forme d’une puissance de a: (on rappelle que a” =Va™ etque a "=—)
a

1 1 3 1 a
R R S)i/g 6) 1=

a
Ecrire sans exposants négatifs ou fractionnaires :

7 a8 a9 x+DF 100 2x+3)?* 1) %" 12) (ab)?

1
Rép. 1) d”? 2)a> 3 a? Ha”® 54" 6 d7 =< 8 5

1 3 1 43,3
9) NS 10) \(2x+3) 11) \/XT 12) Na’b
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23. Dériver :

24. Dériver :

) J+1y? 2) V2x*—1 3) %
X
2 1 s
- 5) 6) V7x+1
J3x Jox+1?
Rép D 2 2) L 3) -3
' 3Yx+1 Jox® -1 53(3x)°
4) —3 5) _ -4 6) 4;
J3x)? 33@2x+1) 4 Y(Tx+1)°

25. Trouver I’équation de la tangente au graphe de f au point d’abscisse a:

1

) f(x)=~x+1; a=3 2) f(x)=—4%=; a=1
Jx

Rép. 1) y=1x+3 2) y=-1x+3

26. Etudier la croissance de f(x)= Vx?=2x.

. oo ox—1 X 0 2

Reép. 1o)== )| — I indéfini I+

x°—=2x

F) | N m m




27. Remarque préliminaire : (\/; ) =

DER

implique (\/@ ) =

H

2 x
Dériver :
D 2x+5 2) J1-3x 3) Vx?+43x+5
2
4) xr+2x 5 xV3x2+1 6) al
V2x+1
1 ~3 2x+3
Rép. 1) ) —— 2 TS
\/2X+5 2\/1—3)6 2\/x2+3x+5
" x+1 5) 6x> +1 2(x+1)
Vax? +2x V3xP+1 2x+Dv2x+1
28. Dériver :
) 3x+1 2) 2 3) !
. 2
3/; v1=-5x
g 1 5) xv2x+1 6) (x+D)Vx+2
X
3 ) 5
Rép. 1) ——— 2) 3) —=
2+3x+1 33 24J(1=5x)°
_ 3x+5
4) x—1 5) 3x+1 6) X
2xVx V2x+1 2x+2

29. Etudier la croissance de la fonction f:

) fx)=vx*+1 2) f(x)=xVx*+3
2

-5
3 f0=" ="
Rép. 7 _ X o
a) {00= Vit ;)| — o  +
il N om S
2x*+ 3 X
1py . Xt 2 -
2) ' Jxir s i T
1 (x) 4

3) et 4) : page suivante.



DER

/ x(x+ %)

3) 0" (x+2)
_Ix + A5
0 1= T

30. Etudier la croissance de la fonction f:

2 —
D= ) f="5
_Qx+1y’ _X+5
3) f(x)= - 4) f(x)—(z_x)3
Rép. ;o Xx+ %) X -4 -2 o
1) ; {)() - ()(7L,2}2 ){//X) _’_ o — “ — o o+
—2x4+ A5 s
2) )[/[}() - x}(.: X o 4/2. :..,_
z/[xl + I+ 9
1] 7 A M
D [m; /Z/; L 2 O
X-2 E - o0 -l - 0 +
/{X)
(%) N P N Nom S
Ixr AT
R A 7o L S0 W/ 2
j;?” N om /

34. On dispose de barrieres d’une longueur
totale de 40 m pour construire un enclos
rectangulaire le long d’un mur rectiligne.
Quelles dimensions faut-il donner a cet enclos
pour que le pré qu’il délimite ait une aire
maximale ?

o e

Indication : exprimer ’aire de 1’enclos en fonction de x (cf. figure), et faire une étude de la

croissance de cette fonction.

Rép. 10 m,20 m
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35. D’une plaque de carton carrée de 12 cm de
coOté, on enleve en chaque coin un petit carré de X
coté x (cf. figure). En pliant selon le traitillé, X
on peut former une boite (sans couvercle). [

a) Exprimer le volume de cette boite en
fonction de x .

b) Que doit valoir x si ’on veut que le
volume de la boite soit maximal ?

12

Rép. x=2

12

36. En faisant tourner un rectangle ABCD de périmetre

12 et de longueur AB =2x autour de son axe de symétrie
perpendiculaire a AB, on obtient un cylindre. Déterminer A
x pour que le volume V de ce cylindre soit maximal.

Rappel : 'V = (aire du cercle de base) - (hauteur)

|
|
|
|
|
:
|
|
|
|
i
Rép. x=2 :
ap)
|
|

37. Un rectangle ABCD est inscrit entre la parabole A y

y= —%(x2 — 9) et I’axe Ox, comme le montre la figure B

ci-contre. Soit x 1’absisse de A .

\
4
%, //
a) Exprimer I’aire du rectangle en fonction de x . / %
%

b) Déterminer x de sorte que 1’aire du rectangle soit
maximale.

Rép. a) —3(x’-9x) b) x=+3

38. Une droite passant par le point C (3; 2) coupe

I’axe Ox en A(t, 0) etl’axe Oy en B (t>3).

Déterminer ¢ afin que l’aire du triangle OAB soit
minimale. [Rép. t=6]
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39. Un rectangle ABCD est tel que AB=12 et BC=6. A 3x F B
On y inscrit un triangle EFG de sorte que CG=x ; ED A
=2x et AF=3x.

E

a) Exprimer I’aire du triangle EFG en fonction de x .
b) Pour quelle valeur de x l'aire de EFG est- 2x
elle minimale ? maximale ?

) 2 .
Rép. a) 4x"—15x+36 b) £:0

40. Dans un triangle ABC , on inscrit un rectangle
EFGH tel que EF soit parallele a BC. On donne
BC=17, h, =35 (hauteur issue de A) et on pose
x=FG.

a) Exprimer EF en fonction de x.

Indication : les triangles ABC et AEF étant

AK AL
semblables, on a la proportion —=—.
EF BC

b) Pour quelle valeur de x Taire du
rectangle EFGH est-elle maximale ?
Quelle est I’aire maximale ?

Rép. a) EF=1(5-x) b) x=3; aire maximale: 3

41. Un rectangle ABCD engendre par rotation autour de son c6té BC un
cylindre. A B

a) Sachant que le périmetre du rectangle ABCD est 15, exprimer le

volume du cylindre en fonction de x = AB. % .
% 5
-

b) Déterminer x pour que le volume du cylindre soit maximal, et calculer
le volume maximal. )

Rép. a) V(x):§(15x2—2x3) b) 5; 1%z

2
42. Soit f(x)zy et g(x):@.

a) Calculer les coordonnées des points d’intersection des graphes de f et g, puis esquisser les
deux "courbes" dans un méme repere Oxy .

b) Déterminer I’abscisse x (-3 < x < 1) du plus long segment vertical dont les extrémités sont sur
les graphes de f et g.

Rép. a) (-3;0) et (1; %) b) x=-1
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43. Relativement a un repere orthonormé Oxy du plan, on donne le point P(4; 2) et la droite d
d’équation y=2x-1. Soit M(x , 2x— 1) un point variable sur d.
a) Exprimer la distance de P a M en fonction de x (utiliser la norme du vecteur PM ).

—2
b) On pose f(x)= H PM H . Pour quelle valeur de x la distance PM est-elle minimale ?

En déduire les coordonnées de la projection H de P sur d, etladistancede P a d.

Rép. f(x)=5x-20x+25 / H(2;3) / 6(P,d)=+5

44. En appliquant la méthode de 1’exercice précédent, calculer les coordonnées de la projection de
P sur d:

a) P(4;4) d:y=3x+2 b) P(-10;2) d:3x—4y+13=0

Rép. a) (1;5) b) (-7;-2)

45. On considere la fonction f(x)= ax*+ bx+c.
a) Déterminer les valeurs de a, b et ¢ pour que son graphe passe par A(2; 2) et B(3; 7) et
que la tangente ¢ a la courbe au point P d’abscisse % ait une pente de —%.

b) Calculer les coordonnées de P , celles du sommet de la courbe, et donner 1’équation de 7 .

Rép. fx)=2x"-5x+4 ; P(3; 1) S(3:;2); y=-Ix+2

46. On veut produire des briques de 1 litre de lait, a base carrée. Déterminer les dimensions qu’il
faut donner a ces briques de maniere a minimiser le colit de ’emballage.

47. Une ile A est située a 5 km du point B de la cote le plus proche de A. Une usine électrique C,
sur la cote, est sise a 10 km de B. On pose une ligne électrique reliant A et C en passant par un point
D de la cote. Le colt d’une ligne terrestre est de 3 millions de francs par km, et celui d’une ligne
maritime de 5 millions de francs par km. Déterminer la distance x de B a D telle que le colt de la
ligne soit minimal.

A

L D C
B

Rép. colit minimal lorsque BD = 3,75 km



59. Dériver :
: ?
A, D (3x) 9. (2x+41) 47,
. 15
2. Aw [Xz+ 3x) 40. (—6x2+x) 18
. 13
3. (o- /x3+4) A1 [,).mx) 19.
2
y.  con (-2x%) s2. (bomx) 20.
9
5. Vax’ 43. (5%7+2) 24.
6. \Y3x+4 4. = 22.
1
> NI X A5,  Zxva 23.
‘/ 5 y
- A6 . q.
. 2 x?+9 2
ﬂ /
(ﬂamﬁln
[
A. 3coa (3x) 9. 4q/zx+4)6
1Y
2. Con (x*+3x)(2x+3) 40, A5(-A2x+2)(~6Xs x)
3. = 3x% pan (KF41) A1 49 (aix)™ (0n x
‘/. 4x /)-4;\4 /—lxz) 42 . 2 bonx
Coo?X
5 — sy 8
VY 43. A80x%5x"s 2)
3
6 ZVer 14, -5
? Coao')( s -2
2 Vaix 1 KZ)M-A)I
—asx? 3
8- ZV _sﬂ /,6. —‘/X 2
-3x (x“+9)

DRV

249 .

— (o2 X

1%

/).u‘w"x

-4
1 A
coo (V<)
2¥x"
3
Coo2(3x+1)

-4 -3
-3x = p
X

19.

21.

=3
(3xsa)?
—2sx7
/x’+4)‘

-9 (oo x
40,

22,

23.

Sm
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70. Inscrire entre les courbes qui représentent les fonctions f et g le plus grand segment possible
parallele a I’axe Oy .

2
X

D=7 g(x)=+x (0<x<4) 2)  f(x)=sinx ; g(x)=cosx

Rép. abscisse du plus long segment : 1) E/Z 2) %T" +km

71. Trouver I’angle d'intersection des graphes des fonctions f et g:

2
D fo=x"; g)=x° 2) fx)=x"; g(x)=x7+3

3) f(x)=sinx ; g(x)=cosx

Rép. 1) 0; 8,1° 2) 30,96°; 30,96° 3) 705°

85. Soit a, b > 0. Déterminer le rectangle d'aire maximale que I’on peut inscrire dans l'ellipse
2 2

d'équation x—2+Z—2=1 . Rép. longueur : aﬁ ; largeur : bﬁ
a

86. Deux mobiles partent au méme instant d'un méme point. Ils décrivent chacun une demi-droite a
vitesse constante V;, respectivement V,, les deux demi-droites formant un angle @ . A quelle
vitesse ces deux mobiles s'éloignent-ils 1'un de I’autre ?

Rép. \/(V1)2 + (v,)° = 2w, cosa

87. Un objet ponctuel A, laché de C(a, h) 4y
au temps =0, tombe verticalement. Une
source lumineuse est placée en L.
Déterminer la vitesse de 'ombre B de A L \— C
sur le sol. \\\\
. . CEN h ~ b A
On sait que la distance déja parcourue par [~
Aautemps f est 1gr*. T
~ ~ - R x
—4ah >
Rép. 3 o D B

gt
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88. Un tapis roulant débite du gravier a raison de 2 m3 par seconde. Le gravier s’entasse en
formant un cone de hauteur égale au rayon. A quelle vitesse la hauteur de ce cone augmente-t-elle ?

89. A midi, un navire B est 2 40 km a l'est d’'un navire A. A se déplace a la vitesse de 20 km/h dans
la direction 30° Est, tandis que B se déplace a la vitesse de 10 km/h dans la direction 30° Ouest (les
angles sont mesurés par rapport a la direction Nord). A quelle heure les navires seront-ils le plus
proche 1’'un de I'autre ? Quelle sera alors la position de B relativement a A ? (On admet que la
surface de la mer est plane.)

Rép. al4h; Bestalors a20 km de A dans la direction 150° Est.
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1. Etudier la convexité des fonctions suivantes et donner les coordonnées des points d'inflexion.

1) f(x)=x"=3x 2) fx)=-1x*+3x*-2
3) f(x)=(x-1)>(x+1) 4) f(x)=1x-2x-3x
Rép. 1) (0;0) 2 (-1:-2), (1;-3)
3) (0:-1. (10 4 (-1:2), ©0:0, (1:-2)

2. Etudier les fonctions suivantes, convexité comprise.

) f)=ix+x"-3x-1 2) f(x)=§(x4—6x3+12x2)

3) f(x)= (35" - 15x* +20x°) 4) fx)=Lx-x+1)

3. Trouver l'abscisse des extrémums, sans tableau de croissance :

1) f()c)=x2(1—x)2 2) f(x)=sinx+cosx
3) f(x)=sinx sin(a - x) 4)
Rép. 1) min: x=0, x=1; max: x=7%

2) min: x=2+k"21; max: x=%+k2n

3) min: x=%%+km ; max: x=%5+km

4. Soit fune fonction telle que f”(x)=x” —1.Trouver f sachant que son graphe passe par le point
A(l; 1), en lequel il admet pour tangente la droite d’équation x +12y=13.

Rép. f(x)=5(x*-6x"+7x+10)
5. La fonction f, deux fois dérivable, vérifie f(1)=1 et f7(1)= 2. Quelles autres hypotheses doit-
on faire sur f pour que g,définie par g(x)=x f(x), admette un maximumen x=1 ?

Rép. f'()=-1 et f7(1)<2

6. Déterminer les abscisses des points d'inflexions des fonctions suivantes :

3
-8 6
3 al 3) x3-3x2-9x+9 4 5 —=

1+ x°

Rép. 1) 0 2) 2 3) 1 4) néant 5) 0; +/3
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7. Calculer les limites suivantes :

Jx-3 Jx -1

1) lim 2) lim

=9 x-9 =l x-1

A =A7 X +x -2
3) lim ——— 4) lim

-7 x-=7 x—1 x—1

x=35 3-Jx+6
5) lim ———— 6) lim ————
) V2x-1 -3 )

Rp. DL L 3 = 4 3 53 g -2

8. Calculer les limites suivantes :

VxP—4x+3 Vxt-4x+3

) lim ————= 2) lim
X400 x+1 x>0 x+1
3) lim (5x+3 x2+1) 4) lim (5x+3 x2+1)
5) lim (x—\/x2+1) 6) lim (x—\/x2+1)
7)  lim (\/x2+x+1 - \/x2+1) 8) lim (\/x2+x+1 - \/x2+1)

Rep. 1) 1 2) -1 3) +o 4) —oo 5) 0 6) - 7 1

9. Calculer les limites suivantes :

) lim (\/x2+2x - \/x2+4) 2)  lim (\/x2+2x - \/x2+4)
) Vil +1 - x ) NE R
3) lim —— 4) lim —————
X400 x+1 x—>—00 x+1
o 1=V1=-47 oNx -8+ x-8
5) lim ——— 6) lim
x—=0 X ;:’g \/x2—64

Rép. 1) 1 2) -1 3) 0 4) -2 5) 4 6) +

DO |—
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10. Etudier la croissance de la fonction f :

2
x-> %) F)=y >

X+2 x+1

D flx)=

11. Déterminer I’ensemble de définition et les asymptotes de la fonction f:

Vx+1 2) f(x)=2xx/;\-|/-;x/;+l

X
3
3) f(x)= ,/ﬁ 4)

12. Etudier les fonctions suivantes :

) f(x)=x+2+

Vxt—4x+3

D f(x)=v1- x*  (convexité comprise) 2) f(x)= "
X
3
3 fy=re A2 4) flx)=4—
x+1 x=2
5) f(x)=x+v1-x (convexité comprise) 6) f(x)= x_"'i
X -

7 f)=vx®-2x-3 —x 8) fx)=vl-x°

Rép. (>> fin de la série)

13. Parmi tous les rectangles inscriptibles dans un cercle donné de rayon r, quel est celui dont le
périmetre est le plus grand ?

Indication : exprimer le périmetre en fonction de 1'une des dimensions du rectangle.

Rép. le carré

14. Parmi tous les cones de révolution d'aire latérale sz, quel est celui dont le volume est
maximal ? Indication : exprimer le volume en fonction du rayon du cercle de base.

1
Rép. celui dont le rayon de base est 7—=

V3



EF

16. Etudier le signe de f entre O et 2 :

1) f(x)=sin(2x) 2) f(x)=cos(3x+1%)
cos(2x
3 f(0=tan(3] 4 fn =t
1-sinx
Rép. 1) zérosde f: 0; 3,7 ;T,ZE/Slgnedef 0+0-0+0-0
2) zérosde f: 0; Z; & w; *%; 32 27 / signede f: 0-0+0-0+0-0+0
3) zérosetpdlesde f: O0;m; 2w / signede f: O +11 -0
4) zérosetpodlesde f: Z;Z; 3%, 3. I /gjgnede f: +0-1-0+0-0 +

18. Etudier les fonctions suivantes entre O et 277. Points a traiter : signe de f, croissance, points a
tangente horizontale, asymptotes verticales, esquisse du graphe.

COS X

D f(x)=sin(2x-%) 2) f(x)— 3) f(x)=sinx—sin2x
Rép. 1) zérosde f: Z;2%; 12, 101/ #(x)=2cosx(2x-%)
zérosde [’ : —g “—f; 17—2”; 2132” / 2 max. d'ordonnée 1 / 2 min. d'ordonnée —1
2) zérosetpolesde f: O; 2;7;211 / f(x)=(-sinx)/(1- cosx)
zéros et pblesde [’ : O;m;2mr / min: (.7'17;——) /| AV: x=0; x=2n
3) zerosdef 0:%,m:;2mx / f’(x)=cosx(l-2sinx)

posde 17 328 (o (5:4)5 (4) /mins (5:0): (32

19. Etudier les fonctions suivantes :

) f(x)= sin® x cos(2x) 2) f(x)=sinx++3cosx (avec courbure)
3) f(x)= sin? x — 2 cos x (avec courbure) 4) f(x)= S1nY
2—-cosx
4dcos’ x -1 tan x
5) f(X)=—]7/"" 6) f(xX)=T—"—"7T7"—
2cosx 1-2sinx

Rép. (>> fin de la série)
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23. Avec quatre planches carrées de coté a , on
fabrique une niche a chien contre le mur d'une

maison (cf. figure).

Déterminer l'angle o afin que le volume de la
niche soit maximal.

Rép. volume de la niche :

a’(2cosa + cosa sina) ;

maximal lorsque a =21,47°

24. Dans la figure ci-contre, OA= AB=BC =1.
L'angle a est compris entre 0° et 60°. Déterminer o

de sorte que l'aire du trapéze soit maximale.

Rép. aire du trapeze : (1+cos(2a) )sin(2a) ;
maximale lorsque o = 30°




EF : Réponses

12.1

2= VA<= D= L] o pesre
ol 1 ' /1"/x): =X
7{() perrro A 0lcer s / At
xl
X -1 o A4 prax /0’4)

Xy
/27U [1Y4/44d,

,{X) M -
m A~ m
)l{x) B )

17777 — Wity
-

vy = =41 -
£ (- x*) YA =% I{/{f‘)) =

Pas d’asymptotes. Tangentes verticales en (—1 ; O) et (1 ; 0)

12.2
D=/J~w;4JU [3;+oo[)—{’4}
x| -4 4 3
fm‘ — 1+ oo +
3x-5 . X -1 1 //ﬁ
{m:‘/ﬂ]/' / (| — I — W77 +
{ (X+A)1 (r-4)(x-3) L’ . . —

76

AV a==A4  AHDIy=A ; AHO: 7:—4
Gnu}»e/]w» f/fo'{&o.’ (%,’4)
TW«I:Z(M/:M 7;:/\/&(44,«/@ e (4;0) of {3/'0)
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12.3
c J-oo;-a [ U [2; 40 [ . x|\ -2 -1 2
? ! / / /m!*o—kumvz +
plin= A+~ PR -1 2
ZW;‘&)()‘*'f)s pogl t Hlerer 7l +
’{{x) /' m /
hv © [.2;2)
A0 : y=x+1 [6+D)
TM/)LMQ/L.OM avee {/ﬂ/’wl‘fée I
Tangente verticale en (2 ; 2)
124
P=2-%;0] v T2;3%0
o I 2
?71)] + Q)+
, xt(x-3) ' X o 2 3
1 (x1 = VXJ { ) / 1’(;) - /770 - 0 +
—_— X-a
x= j{x\j vV m W m Ve

Xx— 0
<

[0 ) A (3 3Y3) /4m7//) = O

AﬂG . 7;—)(—4

AV @ x=2 A0OD : 7:x+4 ;

Intersection avec les asymptotes : (—% ; %)



EF : Réponses

D= Iwe4] o x| o

,/(x)] ~ 0 + 0O/117/777

2
f’(x, = ,..__-—-——-—’Z' 3 x y X ] 2/3 4 nabx : 72/ ?VJ-‘)
] V41— ' N ‘ YV V7 )
24 —x te)] t+_ 0 Wers2/7 7 pin s (450)

fa | /1N
(LM7U\A/;¢)

par dsoueptietio Lo 100777 ( vekl
<

Iy 3x— 9 . X l A T
= / — \\WZ444 ’
//x) y(4-x)Y1-x ;’(x;
(x 7
12.6
X\ - 1

] '+~[ ; —
D: J_ooira{_] UJ”/ / _l{[x), + 0////”” -+

-1 X - 1
-— _’———’——”J‘ °
\//XH) (x=1) (x\

-f(x’ N om ~

. .(' /(;();.--oo
‘J:/r (6+D) /x?b::‘i{

AV: x=41 Al :
IM/(/I/L(/&‘OM avee !ﬂ/) ﬂﬁ‘aMffMtA o —



EF : Réponses
12.7

ﬁ: J..po/'—/f]U [3)+°°[

-1

f// | X-4-VxL 2x- 3
X}j=

x_|
“;E;; )) v /3

32

: X - 3
Vekzx-3" 1 T W+
| : . A JIAV
AHD:.?:v«( . A0G ?:—Zx-{-f! ; /oa

5/»&1/»}\4 N Myw‘[’/{'”/fa‘ T

/

LLMJMA/(O’ l/e/\/ﬁhca/u e /"'/1;/1) ot {3;—3)

12.8

2

- X
4 e TR

x’)z

x| o 1

. : c-x (6+D)
N op it
/m\ P

'cw( /(;0)
f)“["'(/‘: (0;1) fmg_Vm/ﬁt ¢ {

19.1

D =R ; période : 7 ; fonction paire

< jo Y A I prin= Aodcen ()
+ 0

togle + 0 70
T r 5—2: r W:{Ul“o), :z@:f”’)/[
x o = 2 o [ﬁci)
f(,,)o+0'0+0‘0, Mu.'ffg)/ ¢ ! 8
72 M v
2 M wvm S m
f(x) ™

v, o)
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19.2
D =R ; période : 2

x |0 £l
1) 0

Pl (x) = coax- Y3~ non X

e (1)

prn [%E; ,,z)

ph ' infl. (2 0)

(Zi9)

){’(x)
193
D =R ; période : 27 ; fonction paire
X |ﬁ 55530 R4, 43 ° 2)7" ' 'f/’(x):,?/u.;\x//ffw.ox')
o — ¢ * 7 7 |
x o i A paam = [0,-2) o (a7 ; - 2]

, - o
i |0+ Y e (T 2)

. e /

foyfm 2 HE

fu(n = 2 (Rentxt wrx-a)
‘0 "17/'3 w 5‘»’/’9 },Tl /’b& c/{‘l Ll\/\—{{ .

(£:-5) /%E/'%)

£
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194

D =R ; période : 27t ; fonction impaire

~ . 2cen x= A
X \o i Aii ; {/(x/: : 2 5
e ¢ or (2= conx)
X
« Ve T T pex (57 5

_{/{{’ 4+ 0 - o0+

S r#.,ﬁl)
I’VVL/VL-(T/ 3
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9. Déterminer les pOles de la fonction f puis, pour chaque pole a trouvé, calculer u = lim f(x) et
xX—a

x<a

v=lim f(x). En déduire les asymptotes verticales de f, les représenter dans un repere Oxy et

x—a
x>a

indiquer l'allure du graphe de f au voisinage de ces asymptotes.

3x x+1
1) f(x)_(x—1)2 2) f(?C)—X_2 3) f(x)—m
—7 1-x x+1
D J0= X7+ 3x? ) J= X2+ 7x+12 0 J= x*=5x-6
Rép. 1) a=1:u=+e; v=+4c /AV: x=1

2) a=2:u=—o0; v=4+00/AV: x=2

3) a=1l:u=—o; v=4o/a=5: u=+o0; v=—oo/AV: x=1; x=5

4) a=-3:u=+4oc0; v=—00/a=0: u=—oc0; v=—00/ AV: x=-3; x=0

5) a=—4:u=+4c; v=—co/a=-3: u=—o0; v=+4o00/AV: x=—-4; x=-3
6) a=—-l:u=v=—=1/a=6: u=—co; y=to00/AV: x=6

10. Déterminer les asymptotes verticales et horizontales de la fonction f:

x+1 x*+ 7
1 X)= 3 X)=——"T"=
) T3 R vy
2 X)= 4 X)=
) S x=2 RS 2x° +x
Rép. 1) x=3; y=1 3) x=1; x=2; y=1
2) x=2; y=3 4) x=0; x=-%1; y=0
11. Etudier le signe des fonctions suivantes :
2 2
x =1 (x—=1) x—2
D f)=7—7— ) f)=—70—— 3) f)= -1
x*+5x+6 x> +x—6 / x+3
2x g 1 2
4 = -2 5 = -1 6 =— -
) fW=— ) W= O e
Rep. A. x =3 e 7 Y. x 5
‘f(’{) + 0 - + 2 - 0 + 7((,) LR
-2'- ‘__x -3 il ‘z‘ 5.. ‘-x—l - 1
f("’ + - o= + ‘f/")l T O
3 p +~: = 6. x| -5 -2 3
F<! _/(x)|+ 0 - N+ 1 ~
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12. Déterminer les asymptotes verticales et horizontales :

2 3 2
x4+ 2 3 3x°— 2x"+ 17
) S x=3 ) S X2+ 2x-15 ) S 2+ 9
2 2 2
xX“+2x-3 x—2x+1 3x°—11x + 13
X)=———m—mm - =
IR -1 5 X = 3x+ 2 6) () 3x—1lx — 4

Rép. 1) x=3  2) x=-5; x=3; y=0  3) — 4 —
5) x=-2; y=0 6) x=-1; x=4; y=

13.—

* Déterminer les asymptotes verticales et horizontales de la fonction donnée f .
e Etudier le signe de la fonction 6(x)= f(x)—h mesurant la "différence d'altitude" entre le
graphe de f et I'asymptote horizontale d'équation y=nh.

* Dans un systeme d’axes Oxy, représenter les asymptotes de f, puis hachurer les zones du
plan dans lesquelles le graphe de f ne passe en tout cas pas, au vu du signe de §(x).

* Esquisser un graphe plausible pour f .

2x+1 3x% + 5x+1
1 = 2) fl)="——"—
) T0=73 ) T )
—2x* = 11x+ 12 2x*— x— 18
3 X)= 4 X)=—m—m—m—m
) T x4+ 6x—7 ) 1@ =9
p 7
Rép. 1) AV:x=3/AH:y=2/6(x)= 3
x_
zéros et pdlesde 0 : 3 / signede 6 : — Il +
) AV:x=0:x=—2 /AH: y=3 /8(x)= ——>
x(x+2)
zérosetpdlesde 6 : —2; 0;1 / signede 6: + Il — Il + 0 —
-2
3) AV:ix=—7;x=1/AH:y=-2 /§(x)=————
x“+6x-7
zérosetpdlesde 6 : —7;1;2 / signede 6: — Il + Il — 0 +

4) AV:x=-3;x=3/AH:y=2/6(x)=
x a—

zéros etpdlesde 6 : —3;0; 3 / signede 6: + Il — 0 + Il —
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14. A l'aide d'une division euclidienne, exprimer les fractions & suivantes comme somme d'un

polynoéme Q et d'une fraction £ telle que d°(R) <d°(D): |£=0 + £|.

3 3x* —8x—32 xP 4307 +2x+2 —4x> +8x+2 X0+ 2x+ 1

x=5 x* +1 2x+1 x° + X

3 2 2x
Rép. 1) (3x+7) + 2 (x2+2) +
- 1 ) x=5 ) ( ) x* +1
-3 x+1
3) (—2x+35) + 4) x+

) ( ) 2x+1 ) x*
16. On donne une fonction rationnelle f(x)= gg; . Au moyen d’une division euclidienne, mettre f
sous la forme Q+ % et vérifier que lim % = 0. Donner ensuite 1'équation de 1’asymptote oblique

x—too

de f.
1 X —x?+2x-1 ’) 2x% —3x-7 3 —x>+5x*-10 3x%-32

x*+1 x-=3 x* -2 3—x

Rép. 1) y=x-1 2) y=2x+3 3) y=—x+5 4) y=-3x-9

17.—

* Déterminer les asymptotes de la fonction donnée f .
e Etudier le signe de la fonction 6(x) déterminant la position relative du graphe et de I’asymptote

horizontale ou oblique.
* Dans un systeme d’axes Oxy, représenter les asymptotes de f, puis hachurer les zones du plan

dans lesquelles le graphe de f ne passe en tous cas pas, en vertu du signe de o .
* Esquisser un graphe plausible pour f .

x> +3x-2 5 2x> +3x—7 X —4x*+6x-5 2x*+8x+7

1
) x+4 X +x=2 2x> —4x+2 x> —4x-5

Rép. 1) AV:x=-4/A0:y=x-1 /5(x)=i
X

+4
zéros et polesde 6 : —4 / signede 0 : — Il +
2) AV:x=—2;x:1/AH:y:2/5(x):x;3
(x+2)(x-1)
zérosetpdlesde 0 : —2; 1;3 / signede 6: — Il + Il = 0 +
x—3
3) AV:x=1/A0:y=1x-1/6(x)=——
) Y=o ) 2(x—1)?
zéros et pdlesde & : 1; 3 / signede d: — Il — 0 +
4) AV:x=—l:x=5/AH:y=-2 /8(x)=——>
(x=5x+1)

zéros etpdlesde 0 : —1; 5 / signede 6 : — Il + Il —
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18. Déterminer les asymptotes des fonctions suivantes. Etudier la position du graphe relativement a
l'asymptote horizontale ou oblique (signe de la fonction ). Esquisser le graphe.

2x% —x X —x?-2x+4 —3x> +x+33 —x*+9x° —25x2 +19x—14
2) 2 2 4) 3 2
x°—4 9—x x  —6x"+8x

1)

x—1

1
Rép. 1) AV:x=1/A0:y=2x+1 /5()c)=—1
x_

zéros et polesde 6 : 1 / signede 6 : — Il +
2
2) AV:x=-2;x=2/A0:y=x-1/6(x)= 2x4
x —
zérosetpdlesde 0 : —2; 0;2 / signeded: — Il + 0 — Il +
3) AV:x=-3:x=3/AH:y=3/8(x)=— "0
(3—x)(3+x)
zérosetpdlesde 0 : —6; —3; 3 / signeded: + 0 — Il + 1l —
+2)(x—-7
4) AV:x=0:x=2:x=4 /AO: y=—x+3 / §(x)= -7
x(x=2)(x—4)
zérosetpdlesde 6 : —2;0;2;4;7 /signeded: — 0+ Il — 1+ 1 =0+

19. Déterminer les asymptotes des fonctions suivantes. Etudier la position du graphe relativement a
'asymptote horizontale ou oblique (signe de la fonction 9 ). Esquisser le graphe.

2 3 2
x“—=3x-18 x =3x"+2
1 X)=———7-— 2 X)=——-——
) f() 23 ) S 24
, -18
Rép. 1) AV:x=0;x=3/AH: y=1/6(x)=
x(x—13)
zéros etpdlesde 0 : 0; 3 / signede o : — Il + Il —
4x-10
2) AV:x=-2; x=2/A0: y=x—3/8(x)= 5 ,
x —
zérosetpdlesde § : —2;2;2 /signeded: —ll+11-0 +

N(x)

e admette

20. Trouver deux polyndomes N(x) et D(x) tels que la fonction rationnelle f(x)=

les asymptotes d'équations x=-1, x=0, x=7, y= % , et que 2 soit un zéro de f .

21. Construire une fonction rationnelle admettant les asymptotes y=2x+5, x=2, x=3, et dont
le graphe passe par les points A(1; 12) et B(4; 21).

2x°—5x>—11x+38
x> =5x+6

Rép. f(x)=
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—x2+bx-17

22. Soit f(x)=————— . Déterminer a et b afin que les asymptotes de f soient x=3 et
q ymp

x+a
y=—x+1.

Rép. a=-3; b=4

23. Montrer qu'une fonction polynomiale de degré =2 n'a aucune asymptote.
q poly g ymp

24. Dériver :

D x’ 2)  3x°
5x°
3) 2,° 4 —
) 5X ) 3
5 2x°-5x*+9 6) 1xt-Zx+1
2x°  3x? 5
) e 8) (2x+1
) s ) ( )
3 7 2 3
9) (x-1) 10) (32" +x)
3 7x* 3x
11) (2x+5x* 12) —-—=+1
| ) ) T

Rép. 1) 7x° 2) 6x 3) Bx® 4) 527 35) 6x°-10x 6) £x°-2
6
7) Lxt-fx  8) 10@x+D 9 21(x'-1)  10) 3x’(3x+1) (6x+1)

11) 6x2(2+5x3)2(1+10x3) 12) %2x-2

25. Donner I’équation de la tangente au graphe de f au point d’abscisse a:

1) f(x):5x2—6x+2; a=1 2) f(x):x/;; a=4 3) f(x)=

Rép. 1) y=4x-3 2) y=+x+1 3) y=13x-2
2
. . X .
26. Soit la fonction f(x)= r et le point A(-1;-3).
Déterminer les équations des tangentes passant par A a la parabole y= f(x) .

Rép. y:%x—% et y=—2x — 5
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27. Dériver :

2
D Qx+1) 2) (—6x2+x)15 3 X *+12x-15
x+1
1 1 3
4
) 2x+1 5) X4+9 6) x+1
(=1’ (x=3)° 1
7 x° 5) (x*=2)* %) (2x-73)’
K ey o) 15(-12x+ (-6 +x) " 3) 42427 =2
' (x+1)° 2x+1)
3 2
5 g X (2x+23) 7y G=bCatd)
(x4+9) (x+1) x
. (x=3)*(~5x% +24x - 6) 5 14

()

28. Etudier la croissance de f et calculer les coordonnées des "points a tangente horizontale"
(= maximums, minimums, paliers).

2

. fx)=x>—6x+8 ) P
_(x+l)3 _ 6x
3. f0)="7 4 f=175

Rép. 1. f’(x)=2x—6 / min: (3;-1)

2. f’(x)=_2(x_12)(x+1) / min: (-1;5) / max: (1;-3)
2

3. f’(x):w / palier: (~1;0) / min: (2; 2)
2

4. f’(x):M / min: (-1;-3) / max: (1;3)

(1+x2)
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29. Etudier les fonctions suivantes :

1 f)=-1x-3x"+2 2. fx)=-1ix*+3x"-2
3
5 4 3 _xT+ 2
3. f(0)=1(3x" —15x* +20x°) 4. ="

Rép. 1. f(x)=—1@x-Dx+2) / f(x)=—3x(x+2) / min: (=2 0) / max:(0; 2)
2. zérosde f: +J2; +2/ f’(x)=x(3—x2) / max : (J_r\/g; %) / min: (0;-2)

3. fr(x0)=8x*(x-2)" / paliers: (0;0),(2; 1)

3 2

1 (x—1 1

4. zérode f: V2 =126 1 f=2t=W )(x2+x+ )/ min - (153)
X X

30. On donne une fonction f et un nombre a . Etudier la croissance de f et déterminer 1'équation
de la tangente au graphe au point d’abscisse a . Dessiner le graphe avec la tangente trouvée.

) f(x)=x*-6x+8; a=5 2) fx)=x"—6x*+12x-7 ; a=3
-1

3) f=""; a=1
x=2

Rép. 1) y=4x-17 2) y=3x-17 3) y=—x+1

31. Etudier les fonctions suivantes :

10 3x-16
1. = 2. =
f(x) o5 F(x) —
, -20
Rép. 1. D=R-{5} / asymptotes: x=5; y=0 / 8(x)=f(x) / f(x)z( 57
x_
2. D=R-{5} / zérode f: % / asymptotes: x=5; y=3 / 5(x):x_TS
1

X)=——7
Ty

32.—

a) Trouver une fonction rationnelle f telle que :
e f admet les asymptotes d'équations y=2x+1, x=2, x=-3 ;
* le graphe de f passe par A(—2 ; O) et coupe l'asymptote oblique a 1'abscisse 1.

b) Etudier la position relative du graphe de f et de I'asymptote oblique ; esquisser un graphe
plausible pour f .
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33. Etudier les fonctions suivantes :
2 2
x“+x+1 2x"+x-2
n f)=—7— 2) f)=—"T—
2 2
x“+3x+6 -x"+5x-31
3 X)=— =
) fw=5 by f=—""
) 1 -1
Rép. 1. D=R" / asymptotes: x=0 ; y=x+1 / 6(x)=— / f'(x)=—
X X
max : (-1 ;-1) / min: (1;3)
2. D=R" / asymptotes: x=0; y=—2x+1 / S(x)=—
X
2(x* -1
f’(x)=# / min: (=1;5) / max: (1;-3)
X
2
3. D=R-{-1} / asymptotes : x=—1; y=2x+1 / 5(x)=?
X
voon_ (x=Dx+3) . - s
f(X)_W / max : (—3, —5) / min : (1, 5)
4. D=R-{2} / asymptotes: x=2 ; y=—x+3 / 5()6):_—2
—(x=T)(x+3
Py="BT D) (31 11) / max: (7:-9)
(x—2)
2% — x*
34. Etudier la fonction f donnée par f(x):ﬁ.
x —
Rép. Zérosde f:0: L / AV: x=+_ / AO: y=x—1 / 6(x)=£
? 2 ? 2(2x7 -1
dx* —6x2+2x  2x(x=1)(2x% +2x-1
=2 6x+2x: (1) . )/Zérosdef’:O;l;
(2x*-1) (2x*-1)
X ' “NT 0 12 T
- n+ o+ 0 — I F

ol

X

7 AT

560 |

X
'(x)
7 (x)

o

- + o - 1+

X, -1/yz 0 X, N A
y 0 - W -0 + oo - 1 - o +
|~ MmN Nm.S M N\ N m S

A+ VT o~
x=;—“‘4:a_ﬁ'-:“"/’7 A R

“

)

143
2
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35. Etudier les fonctions suivantes :

2 2
D =2t 2 fy=tXE2
x—1 X
_2x2—7x+5 _(x—l)2
) J= x2=5x+7 K f(X)_x2+2x

3
Rép. 1) D=R-{1} / zérosde f: —2; 0 / asymptotes: x=1; y=x+3 / 5()c)=—1
x_

x> =2x-2

f====

/ max : (1—«/5; 0,536) / min : (1+J§; 7,464)

* 5
2) D=R / zérosde f: — / asymptotes: x=0; y=x—1/ 6(x)=—
x

2

f’(x):x ;5 / max : (—\/g; —5,47) / min : (\/g, 3,47)
X
3) D=R / zérosde f: 1; 3 / asymptote: y=2 / &(x)=- 3(x—3)
x> -5x+7
f’(X):_3(x_2)(x_4) / min : (2; —1) / max: (4;3)
(x2—5x+7)
4) D=R-{-2;0} / zérode f: 1 / asymptotes: x=-2; x=0; y=1
- 4x* —2x-2
6(x)= sahd I fr(x)= Akl / max : (_%;—3) / min: (1;0)

x(x+2) a2 (x+2)
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36. Encore des fonctions a étudier :

S yx-2

1) f(x)Zm 2) f(x):%
X +2 _(x+3)°

3) f(x)—x2+1 4) f(x)—m

Rép. 1) D=R-{-2; 3} / zérosde f: — / asymptotes: x=-2; x=3; y=0

2x+1
o(x)= ! f(x)=
©=f09 1 =5

(1. 4
/ max : (2, 25)

2) D=R" / zérode f: 1 / asymptotes: x=0; y=1/ 5()c)=x_32
X
—2(x-13
f’(x)z—( y ) / max : (3;%)
3) D=R /zérode f: ¥=2 / AO: y=x / 5(x)=_)2€+12
X"+
~-D(x* 4
f’(x):x(x ) +2x+ ) / max: (0;2) / min: (1; %)
(x2+1)
4) D=R-{0;5} / zérode f: —3 / pdlesde f: 0;5 / AV: x=0; x=5
97x+27 (x+3)(x—1)(x—15)
AO: y=1x+7 | d(x)=——F / f(x)=
y=2t = ey W 22 (x=5)

palier: (=3;0) / max: (1; —8) / min: (15; 19,44)
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1. Déterminer "expérimentalement" (cf. exemple) les limites suivantes :

_4/x -8
a) lim ———

x—4 xX-4

Exemple

Soit a trouver lirr% f(x),avec f(x)= 3x

2 _6x

2

b) lim sz
x—> =2 X+2

2

4 fim 2 xl 1 !

x=>-1 X" +1
2

f) limx 2x+1

x—>1 x-1

. A l’aide d’une calculatrice, on établit :

x fx) x Sfx)
1.9 5.7 2,1 6,3
1,99 5,97 201 6,03
1,999 5,997 2,001 6,003
1,9999 5,9997 2,0001 6,0003
D’ou : limM =6.
=2 X=2

Rép. a) 1 b) -3 c) -2

d -1 e -3 O



2. Calculer :
A, Ao 22X
X—=> o X
3 Lo 3xL 2x+2
. X—> o X+ 1
5‘ {uw\. Xl+2x-4.r
’ X3 X2t 8x +45
? {(m X220 44
. paiy X — A
9. Ao Bx=3
X—> A X=a
@%&.
A. - 2. 4 3. 2z
6. ) 7 7 g 34

3. Diviser Npar D :

1) N=x"+3x"+4x+7
2) N=3x"—4x+2
3) N=—x"+2

4)

Rép.

1)
3)

N=-4x-2x*+8x+2

Q=x"+4; R=-5
O=x+1; R=1

LI

2 6 xx Sx + €
X—> 3 X— 3
6’ »&/m x‘z-/-,Zx-/f.f‘
) x—=>-5 X2+ Ex + 45
2
. X +éEx+ 9
6. Lom
X—» -3 x% 4 3x
8 Z 2 x5 x
’ X—> 2 X +2
3
40 2 Lo-a2ht+ A
h— o h
q- ‘/ 5.' 4
9. 6 Ado. 1
D=x+3
D=x-2
D=—x+1
D=-2x*+3
2) O0=3x+2; R=6
4) O0=2x+1; R=2x—1

4. Vérifier que le nombre a est un zéro du polyndéme P, puis factoriser P au moyen d’une division
euclidienne par (x —a).

1)
2)
3)
4)

a=4 P(x) = x’-3x" -3x-4

a=5 P(x) = x° +3x> = 33x-35
a=-2 ; P(x) = x° +8x% +5x—-14
a=-1 ; P(x):2x3—3x2—8x—3

Rep. 1) (x-4)(x*+x+1)

3)

(x+2)(x-D(x+7)

2) (x=5)(x+D(x+7)
4) (x+D(x=-3)2x+1)
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5. Calculer :
3 2 3 2
- —3x—-4 - -
1 limx 3x° - 3x 2) limx +3x2 33x-35
=4 (Xx=4)(x+1) x—>5 X° =5x
2
3 lim Y2 4) lim a4
—-2 x° +8x” +5x-14 =2 34 3x2+3x+2
2 3
5) lim W —h 6) lim i
=0 2h +1 h—1 h-1

Rép. 1) & 2) 2 3) 1 4) 2 550 6 3

6. Calculer les limites suivantes :

2 3
a) /. 2x*~x~3 a() i X t 3x+ 7
: Exteax -2 - Lx*ex—21
X—> 4 (x-4)(x+ ¥5) x— 3 (x=3)(x+ 1)
¢) Lo X+2 7f) /. L gxZ x4
" ez Krétixr ¢ K = 4 2x+2

Rép. a)-5 b+ o-1 Y ol pnI

7. Calculer :
1 . 1
a) lim — b) lim — ¢) Ilim ——
x—=>+0 X x—=>-0 X x—=+0 X =1
-5 1 -3
d i lim — lim —-
) x—1>Il;100 X+123 e) xl—I}}) )C2 f) xl—I;nO _x2
g) lim ! h) lim !
0 X e i) lim
oo o =1 (1-x)’
7 7 -8
) lim — k) lim — D lim—
J) xlir} 1-x ) xlir} 1-x ) xl—IR) .X3
x<l1 x>1 x<0

Réip. 2y 0 b) 0 ¢ 0 d 0 e + f) - g -o h) +0o i) +w
Pt k) o—w D) e
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8. Déterminer "expérimentalement" les limites suivantes :

.2 . -3
a) )1333) < b) ){1310 < ¢) lim -

x>0 x<0 e

1 1

) . ) 1
d lim 3 0 M g xgmoo[2+;]

x>3 x<3

1) lim !

li i

g) x—1>n-;-100 x-10 h) xl_l’n‘loo x-10 ;:)11(()) x-10

Exemple. Soit a trouver l}rx} f(x), avec f(x)= 1 A T’aide d’une calculatrice, on établit :

x<l1
£(0,9)=-10 ; £(0,99)=-100 ; £(0,999)= -1000 ; £(0,9999)= -10000 ; ...

. . 1
Dou: lim —=-.
x—=1 x-1
x<l1

Rép. a)+x b)-x )0 d+x e - )2 0 hO0 i+

9. Calculer: 1) Ilim [7 - Lz] 2) lim [7 - Lz] 3) lim
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10. Une fonction f est donnée par son graphe. Déterminer les limites indiquées.

1) a)
M

b)

c)

¥

d)

|

|

|

|

|
t
l

|

| )
|

|

2) Y | a)

—_——dr ]

|
|
i
1
|
l
|
|

w

3)

d)

e)

Réep. 1. a) O b) O c) —» d) +oo e) -1
2. a) 2 b) - c) 0 d) - e) 2 f) 2
3. a) +» b) O c) +o d 1 e) -1 f) 0

lim f(x)

X—>+00

lim f(x)

xX— -

lim £(x)
x—2
x<?2

lim £(x)
x—=2
x>2

lim f(x)

x—0

lim f(x)

X—> -

1irn3 fx)

x<3

lim f(x)

x—0

1irn3 fx)
x>3

lim f(x)

X—>+00

lim f(x)

x—6

lim f(x)
x—1
x<l1

lim f(x)
x—1
x>1

lim f(x)

xX— -

lim f(x)
lim £(x)
x—0

x<0

lim £(x)

x—0
x>0
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11. Calculer les limites suivantes :

2 2
_ . 3x° — 1
X—+ 00 3x —5x+1 X—> -0 X +X
2 3 2
_ . -3
3) lim 2 -x 4) lim 362—)6
X— -0 .X+2 X—+ 0 X _1
2 2
- ) -4x+3
5 lim 2~V 6) lim 2
x—+0 X +3x X—>+ ®© 2x +5
) x> -5x+6 X
7)) lim ——— 8) lim

o—w 2Xx—6x e X2 =3x4+2

Rép. 1) 2 200 3) —e 4 400 51 6 1 75 L 80

3

12. Dessiner un graphe plausible pour une fonction f telle que :

) fO)=2; fH=-2; lim f()=0; lim f(x)=+00; lim f(x)=—o09

x—2
x<2 x>2

b) f(O)=3; f(5)=3; lim f()=2; lim f(x)=+0o0

) fO)=3; lm f(x)=0; lim f(x)=+0c; lim f(x)=—o0 ; lim f(x)=—3
x— +00 x—3 x—3 x—0
x<3 x>3 x>0

2
13. Calculer: lim 2x"+2x—5 — 3
X oo 4x* —x x—1

Rép. 1
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14. Calculer :
X— 3 xl_.Zx-3 K—s - 00 2X§-40x—30
,2. Zu»» Z_‘? é) 4 -3
X—> 400 X=2Zx-3 K =1 X+ 4
X>-4
: 2.
. Lim : X=x — 2
3 x—3 X2-3 .9. 'Z{/M' 2
x<3 xX— 2 X — 2x
‘/ ‘&m« adelic A0 4 X+ 1
x> 23
/, 3x%Z2x+9 ) —x+ 3x3
5' 2 A1. ‘&A\« p
X —o0 2x°+ 4 x>-00 x2 xS gox?
2
. x—>2 Zx—3 ' h—o0 h
Rep.
- ¥
A. % 2.0 3.-00 4 s S5 32 € /s
2. -0 4. -0 9. 3/2 Ao .t A1 0 42. 3
15. Calculer:
—6x : x2ex=-2
. A
A ¢ — e) A
“l x—o IxI ) x> 2 (x-2)% x—>1 x—1
- ‘
L} x>q %=1l g (xra? 7‘) f_";’; 2
Rep.  a) +e bysoo c)-o0 o) -~ e 3 f) -1
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16. Caleuler Tim L=/ 10 ue

x—a  X-a
D f(x)=x*; a=3 2) f0)=7x*; a=1
3) fo=x; a=2 4 fx)=x*; a=0
Rép. 1) 6 2) 14 3) 12 4) 0
17. Caleuler lim / (“h;_f @ orsque :
D f(x)=3x*; a=2 2) f(x)=x+1; a=-2
3) fx)=2x3; a=1 4) f(x)=G-x?%; a=1
Rép. 1) 12 2) 1 3) 6 4) -4

18. Soit f une fonction. Déterminer la pente de la tangente au graphe de f, au point d’abscisse a.

D fx)=x+D*; a=3 2) f(x)=—2x+1; a=10
3) fx)=—x"; a=2 4) fx)=@x-17>; a=3
Rép. 1) 8 2) -2 3) —4 4) 12

19. On donne une fonction f et un nombre a.Déterminer la pente du graphe de f a I’abscisse a.

D fG)=x"-6x+8; a=5 2) fW)=x'-6x+12x-T ; a=3
3) f(x)=x_1; a=1 4) f(x)=L; a=_3

x-2 x+1
Rép. 1) 4 23  3) -1 4 -1

20. Calculer :

3 3
- 2
D lim 2x 3x3+1 2 lim X +3 X
x=-o  ]-5x =0  x
3
3 lim (7x°-20x’) o lim
2 +2x-15 1+ x+3x°
5) lim ———M— 6) lim —————
x—3 2x-6 x—+o 2 -2x" +5x

Rép. 1) -2 2) +oo 3) +o 4) —oo 554 60
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21. Dessiner un graphe plausible pour une fonction f telle que :

D fO)=-1; f(3=0; lim f(x)=3; lim f(x)=-3; lim f(x) = +o0 5 lim f(x) =~

X—> -

x<2 x>2
2) f(=3)=2; f(-2)=-3; f(0)=0; lm f(x)=0; lim f(x)=2; lim f(x) =+
T o re2

22. Calculer la pente du graphe de f al’abscisse a :
) f(x)=1-3x*; a=1 2) f(x)=x*-5x+3; a=-2
Réep. 1) -6 2) -9
23. Calculer:
D lim — > 2) lim — 253

x—>§ (x-3)(x-4) -l (x+D(x=17)

- 5

3) lim 4 lim —2

-2 x*=5x+6 x=-12 6x +x-1

x>2 x<-1/2
Rép. 1) - 2) +oo 3) +o 4) 4+
24. On considére un "anneau" variable de centre fixe O,
tel que OA=x et AB = % (cf. figure).
Soit S(x) ’aire de cet anneau (= aire grisée).

0, A B

Calculer lim S(x) et lim S(x).

x—0 X—>+

Rép. +o; 2m



25.

1)

3)

5)

6)

Rép.

Calculer les limites suivantes :

. x> -9
lim -
=3 x“+2x-15

. 2x% = 3x+1

lim 3 5

=1 X7 =x"=2x+2

li —f(x)_f(l),oil f:le
x—1 X - X
lim I-x

x—>-1 3x%2 4+ 2x -1
x<-1

H 32 2 -w

4

3y -1 4)

LI

4)

7

) 1
lim 5
=2 3x°-13x + 14

x>2

5) -1 6) +x T —x
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30. Calculer les limites suivantes :

Jx-3

1) lim 2
) lim —— )
3) lim M 4)
=7  x-=77
x=-5
5) lim ——— 6
) =5 2x-1 -3 )
7)  lim _® 8)
=0 Xl -1
Rpp. H L L 3y 4 3
o ’ 27 22
31. Calculer les limites suivantes :
[ 2
1) lim Y Z4x+3 %)
X400 x+1
3) lim (5x+3 x2+1) 4)
5) lim (x—\/x2+1) 6)
7) lim (\/x2+x+1 - \/x2+1) 8)
Rép. 1) 1 2) -1 3) + 4) -
32. Calculer les limites suivantes :
) lim (\/x2+2x - \/x2+4) 2)
[ 2
3) lim Y rlox 4)
X400 x+1
. 1=A1-x7
5) lim —Zx 6)
x—0 X
Rép. 1) 1 2) -1 3) 0 4) -2

Jx -1

x-1

Vxl+x -2

x-1

lim 3-Jx+6
=3 Ax+l - 2

lim X+vVx+6
x==2 x4+42-x

lim

x—1

lim
x—1

5) 3 6) -

W[

T 2

Vx?—4x+3

x+1

lim

X— -0

lim

X—>— 0

(5x+3 x2+1)
[V
(\/x2+x+l - \/x2+1)

lim

X—> -0

lim

X—>— 0

5) 0 6) —x 7 3 8) -

0=

lim

X—> -0

(\/x2+2x - \/x2+4)
241 - x

lim
x—=>-® x+1
_x -8+ Jx-8
lim
E (P64
5 3 6) 1



