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20. Donner I’équation de la tangente au graphe de f au point d’abscisse a :

) fo)=3"-1x; a= 2) f(x)=5x"+6x+2 ; a=-1

ENoV)

2
3) f)=+x ; a=4 4) f(x )_3x+1 . a=0
Rép. 1) y= 4x—— 2) y=—-4x-3 3) y=1x+1 4) y=13x-2
’ 1 ’ 1
27. Remarque préliminaire : (\/;) = implique (\/g(x)) = -2(x).
2/x 2./g(x)
Dériver :
2
) 2x+5 2) J1-3x 3)  xV3x2+1 4) il
V2x+1
1 -3 6x% +1 2(x+1)
Rép. 1) 2) 3) 4)
2x+5 241-3x \3xZ+1 2x+Dy2x+1

29. Etudier la croissance de la fonction f:

D f@=vEil 2 fo=wri3 3 fx )—(2)’:“) P P

2 2-x)°
Rép. ] X X o
J: o ——————
a) 1 Vx2t | — o +

2x’+ 3 X

/ =
) f /xt+ 3 1tx) +
1 (x) r_’_ﬁ_——‘

[ZxM ) [4¢-43)

‘tx) X
3) f (x-2)* Jm] - o~ N - o0 +
1 (x) N P N Nom S
2xv AT
b)) -TI/{ s (:fx)q ' 1%/ 2
Z/ﬁ” o+ U+
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38. Soit f(x)z—%(x2—9) et g(x)=3(x+3).

a) Calculer les coordonnées des points d’intersection des graphes de f et g, puis esquisser les
deux "courbes" dans un méme repere Oxy.

b) Déterminer I’abscisse x (-3 < x < 1) du plus long segment vertical dont les extrémités sont sur
les graphes de fet g.

Rép. a) (=3;0) et (1;32) b) x=-1

43. Une ile A est située a 5 km du point B de la cote le plus proche de A. Une usine électrique C,
sur la cote, est sise a 10 km de B. On pose une ligne électrique reliant A et C en passant par un point
D de la cote. Le colt d’une ligne terrestre est de 3 millions de francs par km, et celui d’une ligne
maritime de 5 millions de francs par km. Déterminer la distance x de B a D telle que le coft de la
ligne soit minimal.

B

Rép. colt minimal lorsque BD =3,75 km

68. Un triangle ABC rectangle en B engendre un cOne par rotation autour de BC. Etudier la

variation du volume de ce cone en fonction de & = BAC , le c6té AC restant constamment égal a 1.

Rép. le volume est maximal lorsque o = 35,26° .

70. Inscrire entre les courbes qui représentent les fonctions f et g le plus grand segment possible
parallele a I’axe Oy.

2
X

D fe=7: g)=+x (0<x<4) 2) f(x)=sinx ; g(x)=cosx

Rép. abscisse du plus long segment : 1) E/Z 2) %T“ +km
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71. Trouver I’angle d’intersection des graphes des fonctions f et g:
2

) f)=x"; gx)=x’ 2) f(x)=x"; g(x>="7+3 3) f(x)=sinx ; g(x)=cosx

Rép. 1) 0; 8,1° 2) 30,96°; 30,96° 3) 705°

85. Soit a, b > 0. Déterminer le rectangle d’aire maximale que 1’on peut inscrire dans 1’ellipse
2 2
d’équation — +
a

=1

Rép. longueur : a\/E ; largeur : b\/a

86. Deux mobiles partent au méme instant d’'un méme point. Ils décrivent chacun une demi-droite
a vitesse constante Vi, respectivement V,, les deux demi-droites formant un angle & . A quelle
vitesse ces deux mobiles s’éloignent-ils I’un de 1’autre ?

Rép. \/(V1)2 + (v, )2 — 2vv,coso

87. Un objet ponctuel A, laché de 2
C(a , h) au temps (=0, tombe
verticalement. Une source lumineuse est c
placée en L. Déterminer la vitesse de L ~_
I’ombre B de A sur le sol. \\\\ A
. . Sao
On sait que la distance parcourue par A au S~
temps ¢ est Lgt”. Tl
\\\ x
, —4ah >
Rép. 3 0 D B

gt

88. Un tapis roulant débite du gravier a raison de 2 m’ par seconde. Le gravier s’entasse en formant
un cone de hauteur égale au rayon. A quelle vitesse la hauteur de ce cone augmente-t-elle ?

2

Rép. 3
9ms?

89. A midi, un navire B est a 40 km a I’est d’un navire A. A se déplace a la vitesse de 20 km/h
dans la direction 30° Est, tandis que B se déplace a la vitesse de 10 km/h dans la direction 30°
Ouest (les angles sont mesurés par rapport a la direction Nord). A quelle heure les navires seront-ils
le plus proche I'un de I’autre ? Quelle sera alors la position de B relativement a A 7 (On admet que
la surface de la mer est plane.)

Rép. al4h;Bestalors a 20 km de A dans la direction 150° Est
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10. Calculer les limites suivantes au moyen de la regle de L’Hospital :

2x% +x— i -
) lim x“+x-3 2 lim x+s1nxn'Lcosx 1
i1 ox—1 x—0  3x+sin(2x)
[ 2 )
1-1
3) lim 1] 4) fim S0GY)
x—0 *’X-i-l—l x—0 X
5 )
-1 _
5) lim = 6) lim - i
sl x' —1 x—=1/2 cot”(x)

Rép. 1) 5 2

wno

0 43 5 6 1

7

11. Calculer les limites suivantes au moyen de la regle de L’Hospital :

2 5 4 3 2
+2x-3 =2x"+x"+2x" —4x+2
1) lim 21270 2) lim ——== "X T=F 777
x—1 x—1 x—1 x =3x+2
3) lim —>— 4) lim (1—x)tan(ﬂ)
x>0 X+ SInx x—1 2

5) lim sin(ax) — sin(bx) (a #—b)
x>0 sin(ax)+ sin(bx)

Rép. 1) 4 2) 1 3) 1 4)

ale
(9]
N
2

S

12. Calculer les limites suivantes au moyen de la regle de L’Hospital :

. (a .
sm(;) . sinv/x

1 lim 2) lim
) X —> 4o tan(”—:b) ) x—)(()) X
x>

3 i 1TSOE 4 lim SnX=sina
x—=0 tan”(2x) x—a xX—a
. h ) i

5) lim cos 6) lim 51211 al
h—0 h x>0 2x“ +x
. h R ¢

7) lim CS 5 8) Ilim anx
h—0 h x—0 X

Rép. 1) - 2) too 3) 4 4) cosa 5) 0 6) 1 7)

1
a+b 8 2

13. A partir du théoreme sur la dérivation d’une fonction réciproque, établir que :

! 2) (Arctan)’(b)=

1 Arccos)’(b)=
) (Arecos) (b)=—r— —

8)
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14. Sans I’aide d’une calculatrice, déterminer :
a) Arcsin(l) ; Arcsin(-1) ; Arcsin(—%)

b) Arccos(0) ; Arccos(-1); Arccos(—%)

¢) Arctan(—1) ; Arctan(0) ; Arctan(\/g )

B

Rép. a) Z; -

(NIE]
NEY

b)

SE]

. . 2z . .
S ¢ -3:05%

14 BIS. Trouver I’ensemble de définition des fonctions suivantes :

a) Arcsin(3x+5) b) Arccos(il) c) Arctan(4x) d) Arccot(l)

X— X

*

Rép. a) [-2:-%] b) J-e;-1]U[3;+[ o R & R

15. Retrouver la formule de dérivation pour Arcsin(x) en dérivant de deux manieres la fonction

composée Arcsin(sinx) sur I'intervalle :l— 75 %[ .

16. Dériver :

Ar
1) xArcsinx 2) w 3) Arctan(5x) 4) Arccot(l + xz)
X

Rép. 1) 1-x? Arcsinx + x 2) —x — 241—x* Arccos x

\/ 1-x? x’ \/ 1-x*

5 -2
; Y Soaw
1+25x 24+2x" +x

17. Déterminer I’ensemble de définition, puis dériver :

1 Arctan(2
Q) fx)= Arcsin(—) b f(x)= w

X 4x°+1

-1
Rép. a) D =]-oco;=1] U [l;40ce[; fx)=—F—
|x|\/x2—1

— 8x Arctan(2x)

2
b) D=R; (x)=
: 1 (4x2+1)2
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18. Montrer que la fonction f n’est pas dérivable en a.

flath)-f(a)

[ 11 faut donc vérifier que la limite de quand h— 0 n’existe pas.]

h
x* si x>1
D) f(x)=|x| ; a=0 2) fx)=y , . ; a=1
x” st x<l1
sin(l] si x#0
3) f(x)=y(x=17 ; a=1 8 f0)=1"""5) T a=0

0 si x=0
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1. Etudier la convexité des fonctions suivantes et donner les coordonnées des points d’inflexion.

1) flx)=x"-3x 2) fx)=-1x*+3x*-2
3) f)=@x-1>x+1) 4) f)=1x"-2x-3x
Rép. 1) (0;0) 2) (-1;-2),(1;-3)
3) (0;-1),(;0) 4 (-1;2),0:0),(1:-2)

2. Etudier les fonctions suivantes, convexité comprise.

1) f)=4x*+x2-3x-1 2) f(x)=3(x* - 62 +1247)

3. Trouver I’abscisse des extremums, sans tableau de croissance :

1) f(x)=x2(l—x)2 2) f(x)=sinx+cosx
3) f(x)=sinx sin(a— x) 4)
Rép. 1) min: x=0, x=1; max: x=1%

2) min: x=32L+k-2n; max: x=Z+k-2%

3) min: x=%%+kmr ; max: x=%+knm

4. Soit fune fonction telle que f”(x)=x>—1.Trouver f sachant que son graphe passe par le point
A(1; 1), en lequel il admet pour tangente la droite d’équation x+12y=13.

Rép. f(x)=1(x"—6x"+7x+10)

5. La fonction f, deux fois dérivable, vérifie f(1)=1 et f”(1)# 2. Quelles autres hypotheses doit-
on faire sur f pour que g,définie par g(x)= x f(x),admette un maximumen x=1 ?

Rép. f(H=-1 et fr(1)<2

6. Déterminer les abscisses des points d’inflexions des fonctions suivantes :

3
x -8 6x
3) x*-3x*-9x+9 4) x* 5
X ) x * * ) X ) 1+x°

D x* 2)

Rép. 1) 0 2)2 3) 1 4) néant 5) 0; /3
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7. Calculer les limites suivantes :

1) lim Jx =3 2) lim Jx-l
-9 x—9 -1 x—=1
- Nx=7 . NP +x =2
3) lim ——— 4) lim
x—7 _x—7 x—1 x—l
x-=5 3—Jx+6
5 lim ————— 6) lim
ey g g N
Rp. D L 2L 3 4 3. 53 ¢ -2
6 g 27 232 3

8. Calculer les limites suivantes :

Vx?—4x+3 Vx?—4x+3

) lim —— = 2) lim
X—>oo x+1 X—>—co x+1
3) lim (5x+3 x2+1) 4) lim (5x+3 x2+1)
X—>+oo X—>—o0
5) lim (x—\/x2+1) 6) lim (x—\/x2+1)
X—>+oo X—>—o00
7)  lim (\/x2+x+1 - \/x2+1) 8) lim (\/x2+x+1 - \/x2+1)
X—>+oo X—>—o0

Rép. ) 1 2 =1 3) 400 4) =0 50 6 - 7) %

9. Calculer les limites suivantes :

) lim (\/x2+2x - \/x2+4) 2) lim (\/x2+2x - \/x2+4)

X—>+oo X—>—o0

. VP +1 — x . VP +1 — x

3) lim ———— 4) lim —————

X—>eo x+1 X—>—co x+1

. I=1-x7 . Ax =8+ Jx-38
5) lim ——— 6) lim >

=0 x x3 V% — 64

Rép. 1) 1 2) -1 3) 0 4) -2 5) 1 6 1

0=
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10. Etudier la croissance de la fonction f:

2

i 2) fx)=

b o= x+2 x+1

11. Déterminer I’ensemble de définition et les asymptotes de la fonction f:

Vx+1 2X\/;+\/;+1

) f(x)=x+2+ 2) fx)= \/;
3

3) fx)=4—— 4)
x—1

12. Etudier les fonctions suivantes :

Va? —4x+3

1) f(x)=v1-x* (convexité comprise) 2) f(x)= -
X
x=2 3
I @ =xt 9 f@=\-=
5) f(x)=x+1-x (convexité comprise) 6) f(x)= x_—i_i
X—

7 fx)=Vxi-2x-3 —x 8) f(x)=v1-x>

Rép. (>> fin de la série)

13. Parmi tous les cones de révolution d’aire latérale 7, quel est celui dont le volume est
maximal ? Indication : exprimer le volume en fonction du rayon du cercle de base.

1
Rép. celui dont le rayon de base est ;—

3

14. Résoudre les équations :

a) sinx=0 b) cosx=0

c¢) tanx=0 d) tanx=1

e) sinx=-1 f) cosx=-1

g) sinx=cosx h) sinx+cosx=0
1) sinx=0,2 7)) sin(2x)=0

Rép. a) kr (keZ) b) Z+kxr ¢ kn  d) Z+krx
e) L+k-2r ) tZ+k2r g Z+knr  h) —Z+kx
i) 11,5°+k-360°/168,5°+k-360°  j) k-Z
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15. Résoudre :

1) 2tan’x—3tanx+1=0 2) 2sin’x—5sinx+2=0

3) 3sin’t+cos’t—2=0 4) 2sin®x+3cosx—3=0

Rép. 1) Z+km/26,565°+k-180° 2) £+k-2m/ 5?”+k‘27t
3) ZikE 4) k2m/tE+k2nm

16. Etudier le signe de f entre O et 2t :

cos(2x)

1) f(x)=tan(%) 2) f)=1
I—sinx
Rép. 1) zérosetpdlesde f: 0; m;2x / signede f: 0+ 11 -0

2) zérosetpllesde f: Z;Z;3Z;3%. 1L /gignede f: +0—-11—0+0—0 +

17. Etudier la croissance de f entre O et 27 :

1) f(x)=sinx—1 2) f(x)=cos®x+sinx+17

Rép. 1) f’(x)=2sinxcosx / zéros et pdlesde f’ : 0;%;%;%";2%
signede f’: 0+ 0—- 0+ 0 - 0 / croiss.def: m/ " M~m,/ M\ m

2) f’(x)=cosx(1-2sinx) / zérosetpodlesde f*: Z;Z;3Z. 3¢
signede f’: + 0— 0+ 0—- 0+ /croiss.def: ~M~m/ M\m/

18. Etudier les fonctions suivantes entre O et 27 . Points a traiter : signe de f, croissance, points a
tangente horizontale, esquisse du graphe.

1) f(x)=sin2x-1%) 2) f(x)=sinx—sin’x

Rép. 1) zérosde f: Z;4&, Iz, l0n / f*(x)=2cosx(2x—%)

6
zérosde f7: 3Z; Uz Uz, 2n /3 max.d’ordonnée 1 / 2 min. d’ordonnée —1
.
2

1 12
2) zérosde f: O; w;2r /| f’(x)=cosx(1—2sinx)

zérosde f*: Z;Z;3%; 3 | max: (%;%);(%’";%) / min : (%;0);(37”;—2)
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19. Etudier les fonctions suivantes :

1) f(x)=sin’ x cos(2x) 2) f(x)=sinx++/3cosx (avec courbure)
3) f(x)= sin? x—2cosx (avec courbure) 4) f(x)= S X
2—cosx
dcos’ x—1 tan x
5) f)=——"" 60) f()=—"7""7T—
2Ccosx 1-2sinx

Rép. (>> fin de la série)

20. On considere une fonction f de R dans R .

a) Soit ke N . Démontrer que si p est une période de f, kp en est également une.

b) Démontrer que si p est la période de f, toute période de f est du type kp,avec ke N .

21. Soit f une fonction de R dans R, R et BeR.

a) Démontrer que si p est une période de f, alors ﬁ est une période de g(x)= f(ax+P).

b) Démontrer que si p est la période de f, alors ﬁ est la périodede g(x)= f(ox+p).

22. Montrer que p est la période de la fonction f:

a) p=m; f(x)=sin’(x) b) p=12m; f(x)=sin(x/3) - cos(x/2)
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23. Avec quatre planches carrées de coté a, on
fabrique une niche a chien contre le mur d’une
maison (cf. figure).

Déterminer I’angle o afin que le volume de la
niche soit maximal.

Rép. volume de la niche :

a3(2c0s0¢ + cosasino);

maximal lorsque o =21,47°

24. Dans la figure ci-contre, OA=AB=BC=1. c
L’angle o est compris entre 0° et 60°. Déterminer o

de sorte que I’aire du trapeze soit maximale.

Rép. aire du trapeze : ( 1+ cos(2x) ) sin(2a) ;
maximale lorsque o = 30°




EF : Réponses

12.1

2= VA<= D= L] o pesre
ol 1 ' /1"/x): =X
7{() perrro A 0lcer s / At
xl
X -1 o A4 prax /0’4)

Xy
/27U [1Y4/44d,

,{X) M -
m A~ m
)l{x) B )

17777 — Wity
-

vy = =41 -
£ (- x*) YA =% I{/{f‘)) =

Pas d’asymptotes. Tangentes verticales en (—1 ; O) et (1 ; 0)

12.2
D=/J~w;4JU [3;+oo[)—{’4}
x| -4 4 3
fm‘ — 1+ oo +
3x-5 . X -1 1 //ﬁ
{m:‘/ﬂ]/' / (| — I — W77 +
{ (X+A)1 (r-4)(x-3) L’ . . —

76

AV a==A4  AHDIy=A ; AHO: 7:—4
Gnu}»e/]w» f/fo'{&o.’ (%,’4)
TW«I:Z(M/:M 7;:/\/&(44,«/@ e (4;0) of {3/'0)
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12.3
c J-oo;-a [ U [2; 40 [ . x|\ -2 -1 2
? ! / / /m!*o—kumvz +
plin= A+~ PR -1 2
ZW;‘&)()‘*'f)s pogl t Hlerer 7l +
’{{x) /' m /
hv © [.2;2)
A0 : y=x+1 [6+D)
TM/)LMQ/L.OM avee {/ﬂ/’wl‘fée I
Tangente verticale en (2 ; 2)
124
P=2-%;0] v T2;3%0
o I 2
?71)] + Q)+
, xt(x-3) ' X o 2 3
1 (x1 = VXJ { ) / 1’(;) - /770 - 0 +
—_— X-a
x= j{x\j vV m W m Ve

Xx— 0
<

[0 ) A (3 3Y3) /4m7//) = O

AﬂG . 7;—)(—4

AV @ x=2 A0OD : 7:x+4 ;

Intersection avec les asymptotes : (—% ; %)
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D= Iwe4] o x| o

,/(x)] ~ 0 + 0O/117/777

2
f’(x, = ,..__-—-——-—’Z' 3 x y X ] 2/3 4 nabx : 72/ ?VJ-‘)
] V41— ' N ‘ YV V7 )
24 —x te)] t+_ 0 Wers2/7 7 pin s (450)

fa | /1N
(LM7U\A/;¢)

par dsoueptietio Lo 100777 ( vekl
<

Iy 3x— 9 . X l A T
= / — \\WZ444 ’
//x) y(4-x)Y1-x ;’(x;
(x 7
12.6
X\ - 1

] '+~[ ; —
D: J_ooira{_] UJ”/ / _l{[x), + 0////”” -+

-1 X - 1
-— _’———’——”J‘ °
\//XH) (x=1) (x\

-f(x’ N om ~

. .(' /(;();.--oo
‘J:/r (6+D) /x?b::‘i{

AV: x=41 Al :
IM/(/I/L(/&‘OM avee !ﬂ/) ﬂﬁ‘aMffMtA o —
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12.7

ﬁ: J..po/'—/f]U [3)+°°[

-1

f// | X-4-VxL 2x- 3
X}j=

x_|
“;E;; )) v /3

32

: X - 3
Vekzx-3" 1 T W+
| : . A JIAV
AHD:.?:v«( . A0G ?:—Zx-{-f! ; /oa

5/»&1/»}\4 N Myw‘[’/{'”/fa‘ T

/

LLMJMA/(O’ l/e/\/ﬁhca/u e /"'/1;/1) ot {3;—3)

12.8

2

- X
4 e TR

x’)z

x| o 1

. : c-x (6+D)
N op it
/m\ P

'cw( /(;0)
f)“["'(/‘: (0;1) fmg_Vm/ﬁt ¢ {

19.1

D =R ; période : 7 ; fonction paire

< jo Y A I prin= Aodcen ()
+ 0

togle + 0 70
T r 5—2: r W:{Ul“o), :z@:f”’)/[
x o = 2 o [ﬁci)
f(,,)o+0'0+0‘0, Mu.'ffg)/ ¢ ! 8
72 M v
2 M wvm S m
f(x) ™

v, o)
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19.2
D =R ; période : 2

x |0 £l
1) 0

Pl (x) = coax- Y3~ non X

e (1)

prn [%E; ,,z)

ph ' infl. (2 0)

(Zi9)

){’(x)
193
D =R ; période : 27 ; fonction paire
X |ﬁ 55530 R4, 43 ° 2)7" ' 'f/’(x):,?/u.;\x//ffw.ox')
o — ¢ * 7 7 |
x o i A paam = [0,-2) o (a7 ; - 2]

, - o
i |0+ Y e (T 2)

. e /

foyfm 2 HE

fu(n = 2 (Rentxt wrx-a)
‘0 "17/'3 w 5‘»’/’9 },Tl /’b& c/{‘l Ll\/\—{{ .

(£:-5) /%E/'%)

£
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194

D =R ; période : 27t ; fonction impaire

~ . 2cen x= A
X \o i Aii ; {/(x/: : 2 5
e ¢ or (2= conx)
X
« Ve T T pex (57 5

_{/{{’ 4+ 0 - o0+

S r#.,ﬁl)
I’VVL/VL-(T/ 3




INT

1. On donne une fonction de f par f(x).Trouver une primitive de f .

1) 3x*-3x"+1
3) x*=5x+6

5) 1x’-2x+1
7) 5x*-2x+3

Rép. 1) ¥ -1x+x 2) 1

5) Lxt-x*+x

4 4

2. Trouver une primitive de la fonction f .
1) f(x)=5x*-3x+1

3) fx)=1+x"

5 fx)=x*"

7 f(x)=i2+\/;
X

Réep. 1) %x3—%x2+x 2) %x3

5.3 3.2
—3x7+3x"—2x 3) 3x

6) —ix*+3x 7)) IxX-x*+3x  8) —%x5—3x2+3x

2) x*=5x2+3x-2

4) 2x-1
6) —ix+32
8) —x*—5x+3

1.3

5.2 2
—3x"+6x 4) x"—x

2

5x2

2) f(X)=T

4) f(x)= 6x° —x+3x72
6) f(x)=3x+2+x2"°

) f(x):xis+3/x_4

3) x—— 4) 3x"—1x -

4x*

7 -1 2 -1 3
5) 5\/7 6 fo=3r 2043 ) —4 VB U
X

3. Trouver une primitive :
a) f(x)=2Q2x+1)

O f)=(-4x)(5x-227)

o) f(0)=8x(1-227)

9 f(0)=032+2)(x +2x+1)

) fx)=52x+3)"°

Rép. a) 1(@2x+1)
o) 1+(5x-2x")*
e) —1(1-2x%)°
g i +2x+1)°
i —-2@x+3)™*

b) S0 =4x(2x +1)
d) f(x)=4Qx+1)°
D fe)=12x(2-32)
h) f(0)= (6> —4)(x* —2x+1)’
) f0=022+10)(5x+20°)
by 1@x*+1)
d) 1@x+1)?
f) —-1+2-3x")°
hy 2(x°-2x+1y
P —2G6x+2x)7°



4. On donne une fonction de f par f(x)

D 2x+1)°
3) 6x(3x2+1)2

INT

. Trouver une primitive de f .
2) 2-x"°
5
4) (2x-3)(x’-3x+1)

5) 6x(1-2%) 6) (1-2x)
1 1
7 2x+1-— 8) .
X (x=1)
Rép. 1) Lfex+D* 2) -L1e-0" 3 137+’ 4 1P -3x+1)°
1 -1
5 =21-x)* 6 -td-2x)' 7 F+x+— 8 —
X x—1
5. Trouver une primitive :
1 2 5
1) 1+x—2 2) 4+x—2—x—4
4 1 3 ;1
Yoty H P
3 2
5) X 23 6) 3x i
X (1+2x°)
1 2 5 4 1 3 xt 1
Rép. 1) x—— 2) Ax——+—= 3 + — 4) —+-—
P ) X ) x  3x° ) 3 2x% 4x* ) X
2
-1
55 243 —
2 x 2(1+2x%)
6. Primitiver :
2 1 6
) S+— 2) (3x+2
) PERIP ) ( )
3) (4x* —5x)*(16x - 10) g 2L
(x2+x+3)
1
5 x'x 6) ~—
Ix
1 1
7) Vx + = 8) Jx-——
Rép. 1) LN 2) L(3Bx+2) 3 2(4x2 _55)° 4) -
. X’ 2 > 24+x+3

5 2V 6 VP

7 2+ 3

8) 2vx’ —2vx



7. Primitiver :

1) xvVxt+1

3) 2x+1
VaZ +x+1
352
5) al

V5x°+8

Rép. 1) +Jx?+1)°
5) 245x°+8

8. Primitiver :

D Gx>+ DVl +x+2

3) 2x—3x

Rép. 1) 2 +x+2)°

10. Ecrire sans le signe X :

S (—1)
e 2(.)

4
g D, Qk+D)
k=0
3
1) z xX;n;

Rép. a) x+xt+x° +x*
1_1,1_1
e) ~l+7-3+4-5

h) n=n,+n,+n,4

b) 2+4+6
f) b’ +ab*+a*b+a’

1) X1+ X,1n, + X301,

INT

2) x \/3 ax* +b

4) 3x?
Vo + x°
6) al

V3xZ+1

2@ +byt 3) 2P x+l
1V3x% +1

2)  24/x ++/2x

4)

) 2+ 3 2ot

b D 2i

2

d Y a,f,
p=1
3

H Y a"b’
p=0

3

h) nzz n;
3

Do (=3

¢) 3x°+4x* +5x° +6x°
g 1+3+5+7+9
), (X1—3)”1+(x2_3)”2+(x3_3)”3

4) 24/9+x°

4) x* —2x

d) o,é +a,e,



INT
11. Ecrire au moyem du signe X :

) 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 2) 24+4+6+8+10+12+14+16

10
Rép. 1) Y i 2) Y 2i
i=1

12. Ecrire au moyem du signe X :

1) a,+a,+ag+ag+ay 2) I+3+4+5+1c+%
3) oye t+one, +0se, 4) 1T—x+x*—x+x* =" +x°—x’
5) L+ 1o + ok + Tockas 6) a +a‘b+a’b’ +a’b’ +ab* +b°
5 5.1 3
Rép. 1) Y ay 2) Y — 3) Y oe
k=1 -0 2 i=1
7 o 5. 4 5 o
4H Y DX 5 ) — 6 Y a7
i=0 i=1 10 i=0
14. Calculer les intégrales suivantes :
2
4, 3, 5oxt
a) -[1 x“dx b) '[0 3x“dx c) L3 dx
1 2 2
3,3 3 1.2 _ 2
d) -[o =x” dx e) '[0 (2x 3x“+x 3)dx f) -[-1 (x +1)dx

Rép. a) 21 b) 27 c &£ d) e) —4 f) 6

15. Calculer I’aire du domaine borné limité par I’axe Ox et la courbe d’équation y = f(x) :

a) y=6x—x’ b) y=15+4x—4x’
¢) y=x*—Tx+6 d) y=12x*-4x>

Rép. a) 36 b) & ¢ 2 q) 27

16. Trouver I’aire du domaine borné limité par les courbes f et g:

a) fiy=1ix"; gry=4-x b) fry=1+ix*; gry=3-14’
¢) f:y=2x"—-x+5; g:y=6 d) f:y=x*-2x+1; g:y=3x+1
e) f:y=9x"-3x"; g:y=-3x"+12x

Rép. a) 18 b) 8 ¢ 2 d) &2 ¢ 4



INT

17.—
¢ Calculer l’aire grisée représentée ci-
contre, connaissant les équations de la
courbe ¢ etde la droite d :
¢t y=—x"+5x"+x-5
d d: y=0

18. Soit f(x)=x"— 10x” + 21x.
a) [Esquisser le graphe de la fonction f .

7
b) Calculer : -[o f(x) dx.

c) Calculer I'aire (géométrique) de la région comprise entre le graphe de f et I’axe Ox, et dans
la bande verticale 0 <x<7.

Rép. b) 28,583 c) 78,083

19.—

2w
a) Calculer: -[0 sinx dx .

b) Calculer I’aire (géométrique) de la région comprise entre le graphe de sinx et I’axe Ox, pour
xel0;2rx].

Rép. a) 0 b) 4

20. Trouver une primitive des fonctions suivantes au moyen d’une division euclidienne :

1 P +x?-5x+4 %) 8x° +8x*+2x> -2
(x=1)° (2x+1)
3) o —x* =3 +5x2-2x+5 4) X — x> =21x+47
(x—1)3 x> —6x+9
2 4
X 1 X 1
Rep. 1) —+3x——— 2) —+
P D5 -1 ) et
2

3
5

_+x2——2 4) x—+5x_

3 2(x—1) 2 x—3




INT

21. Calculer les intégrales suivantes :

D[ (¥ -3x+2)dx 2 [Ca-0ar
3) j_ll (243 = 5x*) dx 4) jjz xzxj L i
5) [ Pex+1ya 6 [ xi; 2 dx
N # dx 8) [ ma’vd

Rp. D Z D0 H4 H3 52 63 7L g

22. Calculer les intégrales suivantes :

e | 3 1 1
D], (ﬁ_?]dx 2 ((x—1)2_(x+1>2]dx

3) Jo(x2+a2)dx 4) ij dx

a

5) I;(}Cf%fdx 6) [ 2x(1+2%)dx

Rip. 1) 22-3 2) & 3) ~%4d 4 % 5 2 6 -

(3}

23. Soit f: x> x*—=3x+2 et g: x = —x*—x+6. Calculer la superficie du domaine borné
compris entre les graphes de f etde g.

Rép. 9

24. Calculer I’aire de la région bornée du plan limitée par les deux paraboles f: y=x>—3x+3 et

g y=—1ix*+3x-3.

Rép. 2

25. Calculer I’aire de la région bornée du plan délimitée par les graphes des fonctions f: x Jx

etg:xsz.

Rép. %



INT

. X . . . .
26. Soit f: x > et g: x |x | Calculer la superficie du domaine borné compris entre les

graphes des fonctions f et g.

Rép. %

27. On donne la parabole d’équation y=x—x*. Calculer le volume du corps engendré par la
rotation autour de I’axe Ox du domaine limité par la parabole et I’axe Ox .

Rép.

28. On donne les points R(O; 4) et S (6; O). Calculer le volume du solide engendré par la
rotation du segment RS autour de I’axe Ox. Rép. 32m

29. Calculer le volume du corps de révolution engendré par rotation autour de 1’axe Ox du trapeze
de sommets (2;0), (4;0), (4;6) et (2;2).

Rép. %r

30. Calculer le volume d’une sphere de rayon r. Rép. %ﬂr3

31. (Volume d’un cone de révolution) Soient O(O ; 0) , A(O ; r) et S(h ; O) trois points du plan,
r et h étant des réels strictement positifs. Calculer le volume du cone engendré par la rotation du
triangle OAS autour de I’axe Ox.

Rép. imr’h
32. (Volume d’une pyramide a base carrée) Calculer le volume d’une pyramide de hauteur £
dont la base est un carré de coté a.

Rép. ta’h

33. Calculer:

2) JO X d b) JOZ t+2

—_— dt

x +4

Rép. a) 2-+5 b) 2/5-22




INT

34. Soit R la région bornée du plan Oxy délimitée par la parabole y= ++/x et la droite x=9.

Calculer le volume du solide dont R est la base et dont chaque section perpendiculaire a I’axe Ox
a la forme indiquée ci-dessous :

1) Un carré 2) Un rectangle de hauteur 2

(¥ - V¥)

3) Un demi-cercle 4) Un quart de cercle
! :y
X
5) Un triangle équilatéral 6) Un triangle dont la hauteur vaut le quart de
la base

<=

Rép. 1) 162  2) 72 3) 8ig 4) 8z 5) i3 6) 8l



INT

35. Soit f(x)=+x*—x* . Esquisser le graphe de la fonction f pour xe[0; 1], puis calculer le
volume du corps de révolution engendré par la rotation de ce graphe autour de 1’axe Ox.

Rép. %ﬂ?

2

36. Soit R la région du plan comprise entre la parabole y=1—x" et I’axe Ox. Calculer le volume

du solide engendré par la rotation de R autour de :

a) l’axe Ox. b) T’axe Oy.

Rép. a) nm b) I7m

37. Un solide a pour base un disque de rayon 3
contenu dans le plan Oxy et centré a 1’origine. Ses
sections perpendiculaires a I’axe Ox sont toutes des
triangles équilatéraux. Calculer le volume de ce
solide.

Rép. 36+/3

38. Trouver une primitive de :

1) 6x”sin(2x’) 2) 3sin(3x+1)

3) sin(2x) 4) sin(7x+1)

5) xcos(x”-5) 6) cos(-3x)

7) 2cosx-cos(l+sinx) 8) (4x—2)cos(x2—x)

Rép. 1) —cos(2x’) 2) —cos(3x+1) 3) —Lcos(2x) 4) —Lcos(7x+1)
5) isin(x*=5)  6) —isin(-3x) 7) 2sinl+sinx)  8) 2sin(x*—x)

2

IR .

a) Montrer que f admet I’asymptote verticale d’équation x =—1, puis esquisser le graphe de f
entre les abscisses —1 et 0.

39. On considere la fonction f: x>

b) Calculer I’aire sous f entre —1 et 0. (Remarquez que cette région n’est pas bornée.)

Rép. b) %



INT

40. Au moyen du cercle trigonométrique (sans calculatrice), évaluer :

1) cos(r) 2) Sin(—%) 3) sm(3”) 4) tan(%
5) tan(-%) 6) tan(37) 7) sin(3m) 8) cos(3£)

Rép. 1) -1 2) -1 3) -1 4) 1 5 -1 6) 0 7 0 8 0

42. Calculer :

3m/4 /6 2
1) J‘O T sin(2x) dx 2) J: cos(3x) dx 3) J: i lesnxx) dx
/4 2 1 T
4) Jo (I+tanx)” - o dx 5) '[_n sin(2x+ 1) dx 6) Jm cos % - x) dx
Rép. 1) 1 2) 1 3) 1 4) % 5 0 6) 1

43. On donne une fonction f et un point A. Déterminer la primitive F' de f dont le graphe passe
par A.

) f)=32+2 ; A(l:5) ) fo=""1 a0
Jx
3) f=sin(x)+eos2x) ; A(f: 1) H f)=cosGr+m) i A(Z: 1)
Rép. 1) F(x)=x"+2x+2 2) Fx)=2x —2Jx+4
3) F(x)=—cosx+3sin(2x)+1 4) F(x)=3isin(3x+m)+2

44. On donne la fonction f(x)=-—— .
4x"+ 1

Esquisser le graphe de f pour x =0, puis calculer le volume du corps de révolution engendré par
la rotation de ce graphe autour de I’axe Ox. (Remarque : ce corps n’est pas borné.)

1

1272’-

Rép.

45. Déterminer le réel m >0 de facon que la région bornée comprise entre les courbes y = %xz et

y=mx ait une aire égale 2 9.

Rép. %

46. Calculer I’aire délimitée par les graphes de sinx et cosx entre deux points d’intersection
voisins. Rép. 2.828 (=22



INT

47.—

a) Déterminer la fonction du deuxieme degré dont le graphe passe par les points O(O; 0),
A(1; 0) et M(%; 1) du plan Oxy.

b) Un arc de parabole p, est inscrit AT
dans la face OABC d’un cube d’aréte

OA =1 (cf. figure). H G
L’arc  p,, d’extrémités O et A,
passe par le milieu M de BC. Dans la
face OAEH, l’arc de parabole
P>, d’extrémités O et A, passe par le
milieu de EH.

Calculer le volume du solide dont
chaque section perpendiculaire a OA
est un triangle ayant ses sommets sur

OA, p, et p,.

Rép. a) f(x)=—4x"+ 4x b &



INT

69. Primitiver :

2-x* 2-1-x* x? 1
1) 3 2) —— 3) — 4)
I+x 1=x2 x"+1 4-x*
1 2 x+1 x+3
5) 5———— 6) ——— 7) 5 8) 3
X +2x+2 X +4x+5 (x=1) (x+1)
Rép. 1) x-21x+ Arctanx 2) 2Arcsinx - x 3) x- Arctanx
4) Arcsin(x/2) 5) Arctan(x+1) 6) 2Arctan(x +2)
2 -1 1
7) In|x-1]- — 8) - -
x-1 x+1 (x+1)

70. Primitiver :

D L 2) L 3) I
243+ 2x - x*

Jio 2 X +1 4x* +4x+3
x-] 5) 155°V4 +x° 6) ——— (a>0)

(x+2)° xx? — g2
Rép. 1) Arcsinx+ Arctanx 2) Arctan[ 23%_ 1] 3) %Arcsin[xT_l]

5 ! 5) (4+x2|Wa+27 (357 -8)

2(x+2)° x+2

6) Sur ]—00; —a[: éArcsin(a/x); Sur ]a; +00[: —éArcsin(a/x)

71. Primitiver (intégration par parties) :

1) xe* 2) x*e 3) (x=De* 4) (x2+x)e_x
5) (2x—1)e* 6) —2xe*™* 7) e sinx 8) —

e +1
Rép. 1) e“(x-1) 2) e (x*-2x+2) 3) e (x-2) 4) —e"(x* +3x+3)

5) e (x-1) 6) e *(2x+2) 7) Le*(sinx-cosx) 8) ln(ex+1)



INT

72. Au moyen d’une intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :

/2 /2 0

1) fo xcosx dx 2) fo x2sinx dx 3) f:(3t2—4)costdt 4 [ xfrelax
1/2 x /2 7t/2

5) fo Arcsin x dx 6) fo Int dt 7) fon x% cosx dx 8) fo e’ cos x dx

Rép. 1) Z-1 2) 7-2 3) -6x 4 -+ 5 z,L8_4
6) xlx—x 7) &-2 8 i~

73. Calculer les intégrales suivantes :

1) fo”sin3xdx 2) flexlnxdx
3) fOZ(x—Z)ezxdx 4) j:x(l—x)"dx (neN’)
5) f131n2xdx 6) [ e sinx dx
Rép. 1) 4 2) 4(e?+1) 3) H(5-¢) H s
5) 3In’3-6In3+ 4 6) %(e“—l—l)

74. Au moyen de la formule de duplication cos(2x)= 2cos2(x)—1 , trouver une primitive de

cosz(x) . En déduire une primitive de cos4(x) .

sin(2x)+2x _ sin(x)cos(x) + x  sin(4x) N sin(2x) N 3x

Rép. _ : 3x
P 4 2 32 4 8

75. Calculer les intégrales suivantes, a 1’aide de la substitution indiquée :

1) f_ozx\/x+2dx (x=t2—2) 2) f\/l— dx (x=sint)

dx (1=1+x) 4) ﬁl/zj);—:dx (x+1=1)

dx (r=+x) 6) fll/z(x+2)\/2x—ldx (26-1=1?)

) fO +\/—

(|
) f01+\/;

7) f x2-a® (xz—a2=t2;a20) 8) f;AiCtanxdx (t=Arctanx)
+x

Rp. 1) -2 2 5 3) 23 4 32 5 2-ln4 6

15

7 a3 8) &L’



INT

76. Calculer les intégrales suivantes, a 1’aide de la substitution indiquée :

1) fo X, |—— dx (x=cost) 2) f:xZ a* - x* dx (x=asint)

1

3 fO sinx+cosx+1dx (t=tan(x/2))

Rép. 1) 1-3J3+2 2) Za* 3) 0,3466

77. Calculer :

1 X -1 1
DGy 7 e
3x+1
L K f°(x2+1)

22x+x 2

5 [, ° (x _1) O ) ) ©

Rép. 1) 1-In2 2) 3In3-3In2 3) 2In2-In3+1 4) In2-1%
5) In(50/81) 6) In(8/3)-+

2 2

78. Calculer I’aire de I’ellipse d’équation x_2 + Y-,
a

b2
Indication : montrer d’abord que 1’équation ci-dessus équivauta y ==+ b4/1— (g)Z .

Rép. mab

1 2
79. On donne deux fonctions f et g définies par f(x)=1 5 et g(x)=%. Calculer la
+X

superficie du domaine borné limité par les graphes de ces deux fonctions.

Rép.

S1S]
|
SV

80. Calculer le volume de [Dellipsoide obtenu par rotation de [Dellipse d’équation

y= iZ a* —x* autour de I’axe des abscisses (a>b>0).

s 2
Rép. 3mab



INT

81. Calculer la longueur de la courbe y = f(x) entre les abscisses a et b.

) =+ a=0; b=5
4
xT+ 48
2 - =2 b=4
) f(x) A a
3) f<x>=% a=0; b=1
Rép. 1) 3 2) I 3) 4(e-1)

2

82. Etablir au moyen d’une intégrale que la circonférence du cercle T': x*+ y> = r* est égale a

2rr.

83. Etablir la formule donnant 1’aire d’un disque de
rayon r en sommant des "éléments différentiels"

annulaires (cf. figure).

Rép. nmr’

84. Voici les trois projections de Monge d’un solide. Quel est son volume ?

Rép. V=1nr’h



INT

85. Un barrage en forme de trapeze isocele a les dimensions suivantes :
base inférieure : 20 m ; base supérieure : 40 m ; hauteur : 20 m.

Quelle est la force totale exercée par 1’eau sur ce barrage ? (On suppose que la base supérieure du
trapéze est juste au niveau de 1’eau.)

Rappel de physique : la pression P [N/ m?’] a la profondeur x [m] dans un liquide de masse
volumique p [kg/m’] est donnée par P=pgx, avec g=9,81m/s*. Pour I’eau, prendre

p =1000 kg/m? .

Indication : Calculer d’abord la force de pression a la profondeur x sur une trés fine bande
horizontale d’épaisseur dx.

Rép. 5,232-107 [Newton]

86. Un cylindre de révolution de rayon r est coupé par un plan passant par un diametre de sa base
et formant un angle a avec cette base. Quel est le volume de la partie du cylindre comprise entre le
plan et la base ?

Rép. ir’tana

n/2  COSX /4 1
87. Calculer: a) an sin3xdx b) fn/6 A% oS’ x dx

Rép. a) 1+ b) In3

88. Soit f(x)=sinx + v3cosx .

a) Etudier le signe de f et esquisser son graphe entre 0 et 27 .
b) Calculer I’aire (géométrique) sous f entre 0 et 57”

Rép. 7

89. Déterminer le volume de la partie commune a deux cylindres de révolution de méme
rayon r dont les axes se coupent perpendiculairement.

Rép. %iﬁ



LG

1. Onnote exp, la fonction x > a* (fonction exponentielle de base a). Calculer :

1) expy(3) 2) expy(-2) 3) expy5(3)
4) expsy 5(2) 5) expy(-3) 6) exp,3(-2)

Rép. 1. 8 2. 4. 12,25 5. L 6. 2

Nel o
0 |—

2. Esquisser a I’aide de quelques points les graphes de exp;,, etde exp,;.

3. Sans machine, déterminer le log en base 10 des nombres suivants :

1 1 [1
10000 ; 1000000 : - 10%* . — . 00001 : 310000 : SM

1000 10°
Rép. 45 6; =33 231; -9; —4; 1; -1
4. Calculer (sans utiliser de machine) les nombres suivants :
a) logy(8) b) log,(512) c) log,(1024) d) log,(1)
o) log, (V32 f logs3) g log,(v2) h) log, (V64)
i) 1og4(316j ) logs(3) k) logs(0,04) D) log,5(64)

Rép. a9 0 b3 ¢ 10 d9 e 25 H1 ¢ 1/2 h 35
) —2/3  j) -4 Kk -2 D -2

5. Esquisser les graphes de f: x> log;,(x) etde g: x> log,;(x).

6. Résoudre les équations suivantes :
1) logy(x)=4 2) logsz(x)=5 3) logy(x)=3 4) logys(x)=1

Rép. 1. 16 2. 243 3. 64 4. 3/2

7. Résoudre les équations :
1) log, (256)=4 2) log,(125)=3 3) log,(1000)=3 4) log,(0,0025)=2

Rép. 1. 4 2.5 3. 10 4. 0,05



LG

8. Mettre sous la forme "ologa + Blogb+7yloge" :

1) log(a’b 2) lo (“—bj 3 lo a’
) log(a”bc) ) gl — ) 08| -
3 25
a a* b 2
1
4) Og(@c} 5) log( \/C_3 J 6) log(ab \/E)
Rép. 1. 2loga+logb+logc 2. loga+logh—1logc
3. 2loga—logh—logc 4. 3loga—+logb—logc
5. 2loga++tlogb—3loge 6. loga+2logh+1loge

10. Mettre sous la forme "log( ... )" :

1) 3log(a)—2log(b) 2) Zlog(a)+5log(b) 3) 3log(a)++log(b)—Llog(c)

3 3

Rép. 1) log(Z—zj 2) 10g(\/5b5) 3) 10g[a3 7 j

=

Cc

14. En utilisant une calculatrice, résoudre les équations :

1 2*=100 2) 10*=5 3) 2% =10
4) 10°3=3 5) 12 =149 6) 10%*=14,87

Rép. 1. 6,64386 / 2. 0,69897 / 3. 1,66096 / 4. 347712 / 5. 201373 / 6. 0,39077

15. Résoudre les équations suivantes :

a) 3% = 177147 b) 2* = 100 c) 10 = 1487
d 3-5°+2.5"=7 e) 2%-7-2""'=15 f) 94" =L

Rép. a) 11 b) 6,64 c¢) 039077 d) 0431; —-0,683 e) 39 ) -1479

18. Résoudre les équations suivantes, sans oublier de déterminer préalablement la condition
d’existence :

1) log(x+1)—log3 = log(2x—3)+log7
2) log(2x—-5)+1log(3x+7) = 4 log?2

3) log(x2 —4) = 2log(x+3)
4) 10g(20)+log(x* —4)—log(x—-2) = 1+log(2x+4)

Rép. 1) CE:x>3; S:x=% 2) CE:x>2; S:x=3
3) CE:xe]-3;-2[U]2; +]; S:)c=—1—63 4) CE:x>2; §S=]2; 4]
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23. Combien de temps faut-il pour qu’un capital de 20'000 fr placé a intéréts composés au taux de
6% devienne 37'966 fr ?

Rép. 11 ans
24. Un capital de 5000 fr placé a intéréts composés se monte a 967640 fr 15 ans plus tard.
Trouver le taux.

Rép. 45%

25. Déterminer I’ensemble de définition de f':

a) f(x)=log(x) b) f(x) =log(x+5)

_ x+3 B x=5
c).ﬂx)—kg(x_4) d)tﬂxy—bg(“x+$j
Rép. a) R b) |=55+eo]

¢) |—ei-3[ U4+ d) ]-3:0[ U]5;+e]



. . 1 1 1 1 1
31. Posons, pour tout entier positif n, §, = 01 + It + B + 3 + .t e
I 1 1 1 1 1 1 1
a) Calculer $3= —+—+—+— §=—+—+—+—+—_ 5 et .

o' 11 2! 31 o! 1! 2! 31 4l

b) Quevaut lim s, ?
n—>+oo

Rép. a) 2,6 ; 2,7083 ; 2,716 ; 2,71805 b) e=2,718281828

32. Dériver:

3

) e +x 2) 3ex—x?+2x 3) xe
x -1
4 & 5) x’¢" +1954 6) =
X e
, X 4 X 3.2 X ex(x_l)
Rép. 1) e +5«x 2) 3¢ —5x"+2 3) e'(1+x) 4) 3
X
2_
5) x%*(3+x)  6) —=
e
33. Dériver :
. 1
a) e b) ™) ©) xe d —
e —1
e) e'sinx f) (2x*—3)e™ g) Ve h) e
Rép. a) 267 b) 3% o) x(x+2)e*  d) (;el)z e) e"(sinx+cosx)
e —
1
f) (6x2+4x—9)e3x g) %\/e_x h) —z-e_l/x
X
34. Résoudre les équations suivantes :
a) e =5 b) e =1
c) =0 d e*=2
1
e) ——=2 f) e —e'-2=0
e -3

Rép. a) In5 b) 0 c) < d) 1(In2-1) e) In(7/2)

f) In2
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35. Dériver :

1) In(x—2) 2) 1n(3/§)
3) In(cosx) 4) In(lnx)
5) xInx 6) In(-3x)
7) ln(x-i_lj 8) ln|x|
x—1
Rép. 1) - 2) L 3) —tanx 4 - 5 mx+l 6 L 79 2 g 1L
x=2 3x xInx X x2-1 X
36. Mettre sous la forme "alna+ fInb+yInc":
2
1) 1n[ﬂj 2) h{" 3]’)
c c
Rép. 1) 2lna+Inb-Inc 2) Ina+3lnb-3lnc
37. Mettre sous la forme "In( ... )" :
1) 3lna-2Inb 2) +lna+5Inb
3) flna-3Inb 4) 3lna+ ilnb - Ilnc
3 3 35
a’ yb
Rép. 1) 1n(a—2j 2) 1n(JZb5) 3) In @ 4) In 3—*/7
b = 7
38. Déterminer I’ensemble de définition des fonctions suivantes :
2
1) In(x+3) 2) In(x*-4) 3) In(Inx) 4) h{lx ]
—Xx
1 _
5) e 6) — 7) ln[ x—lj 8) In|x|
Inx x+1
Rép. 1) ]-3; 4| 2) J—o0;=2[ U ]2; 4]
3) 115 4] 4) J-oo; 1[-{0}
5) R 6) 10;+e[—{1}
7) 1= =1[ U ]1; 4+ 8) R

39. Dans un méme repére Oxy, dessiner les graphes de exp: X > ¢* et In: x > In(x) . [Unité
sur les deux axes : 2 carrés ; x et y compris entre —6 et 6.]
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40. Résoudre les équations :

1) ¢ —=3¢"=10 2) e =3e*
3) ex_ ex/2:6 4) €3x_ er_ 2€x =0
Rép. 1) In5 2) —imn3 3) 21n3 4) In2

41. Mettre sous la forme "aIlna + fInb + ylnco " :

) ab a’ a* b
1) In(a”be) 2) ln(cj 3) ln(@cj 4) ln[ N

Rép. 1) 2Ina + Inb +Inc 2) Ina + Inb—-Inc
3) 3lna — fInb - Inc 4) 2lna + tlnb - 2Inc

42. Résoudre les équations suivantes : (chercher d’abord la condition d’existence)

a) Inx=7 b) Inx — 5=0
¢) In(x+3)=5 d) In(x-2)=8
e) Inx—In2=3 f) Inx+In(3x)=-1

Rép. a) e’ b) € c) -3 d e*+2 e) 2¢° f)

1
Ve

43. Résoudre : (chercher d’abord la condition d’existence)

a) Inx=3 b) In(x+1) =7

¢) Inx>2 d In(x-1)<5

e) 1+Inx>3+1In2 f) In(x+1) <1

g) Inx+In(2x)<3 h) 1-Inx > In5

Rép. a) e b) e —1 ¢) 1% +oo d) 11;e+1][

e) ]2e2;+oo[ f) 1-1; e-1] g) ]O’ %|: h) ]0,%6[

44. Trouver 1’équation de la tangente au graphe de la fonction f(x)=e", a I’abscisse 0;
al’abscisse 1.

Rép. y=x+1; y=ex



45. Dériver :

LG

1) In(7x) 2) In(—x) 3) In(2x+3) 4) h{"‘lj
x+4
5) ln( 21) 6) inx 7) In(e") g) el
X+
1 1 2 5 -1
Rép. 1) — 2) — 3 4y 2 5
- D 1 ) 3 ) o3 ) (x=1)(x+4) x+1
1
6 7H1 8 1
) 2xAInx ) )
46. Dériver :
a) e(x) b) (e")2
o) h{i) d) In(2:-x)
e) xlnx—x f) etb
g) e'lnx h) ¢*n?
Rép. a) 2xd) by 2 oy —1/x a4y X1 e) Inx
x2x-1)
f) ae™+? g) M h) 2%In2
X
47. Etudier le signe de la fonction f:
) f(x)=3Inx-1 2) f(x)=(In(3x)-5)(x+3)
3) f(x)=2x—xInx 4) f(x)=e' -1
— In(x+3
5) f)=@+D(e-5) 6) f(x)= (x3 )
Rép. A. x| o ve 2. x © g_ef
tea e =@ ¥ £ il — o+
30 x ' i ez — q' X id
'7(}‘)(//////11 + 0 -~ fearl — o +
_ 2+ 5 €. x| ~3 —Z °
T
X
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48. Dériver :

3
e e" -1

1
) e+ 1

e (2e" + 3) 2—¢"
X 2 2) 2x
(€ + 1) e

Rép.

49. Etudier la croissance des fonctions suivantes :

a) f(x)=xInx b fx)=1-¢' ©) f<X>=1x— d) f0)==
nx e
Rép. , foo o xX(3bax-a)
a) {[x):éwx + A C) 7{(”: -
x 0 4/8 '(/VL X &__-'
Vs~ o * x o 1 e
{'{C: NP 7/,717//’/4« - = o0 +
fo | N Nm /S
/( P — Cx
by flx d) 1wy = A%
x €
1'te) - X 4
N ~ el + ©  —
f(x) f(rl 2 M

50. Calculer :

1
) lim — 2) lim Inx
X—too @ X —> +oo
1 2x
3) lim — 4) lim &
X— - @ X—>+o e
1 X
5) lim ln(—) 6 lim <12
X —> +oo X x>+ @Y _ 7]
“+3 -2
7 lim S 8) lim —=
x——e =¥ 7] x>0 Inx
x>0
) +1 2x X
9) lim h{f j 10) lim &<
X = too x* -3 X > +oo 2e”
Rép 1) 0 2) +oo 3) +oo 4) +oo 5) —oo
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51. Un corps radioactif de masse initiale m, se désintegre. Sa masse apres le temps ¢ est donnée
par :

at

m(t)=mye * (o= constante > 0)

a) Calculer la période T de ce corps, c’est-a-dire le temps au bout duquel la masse est réduite a la
moitié de sa valeur initiale.

b) Montrer que, pour tout ¢, m(t+71)= % m(t).
¢) Etudier la fonction m(z).

Rép. a) T=In2

52. Calculer :

2

a) lim x_x b) lim x'¢*
X—+oo @ X—>—oo

¢) lim x’°In(x) d) lim
x—0 x—+e0 In(X)
x>0

e) lim al f) lim x’¢"
x—=0 In(x) x—0
x>0

g) lim e h) lim x?¢™*
X—>+oo x17 —|—x2—1 X—+oo

Rép. a) O b) 0 c) 0 d) +oo

e) O f) 0 g) +oo h) O

53. Calculer :

) 1 ) 1
1) lim — 2) lim —
x—0 lnx X—>—o @ — 1
x>0
. ) 1
3) lim xe* 4)  lim —
X —>—o0 X+ ¢ — 1
1 (l/)C)
5 lim 20X 6) lim —2
=0 x-—1 X teo (l/x)ll'l.x
x>0
2
7 lim x4 3742 3) lim M_l
x—+e (0,0001) e R U

Rép. 1) 0O 2) -1 3) 0 4) 0 5 0 6) +oo 7 0 8) -1
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54. Trouver les asymptotes horizontales des fonctions suivantes :

1 x* -2
= — b =In
a) f(x) r ) f(x) (2x2+ lj
2¢" -3
X)= d =
0 f="— ) =T
Rép. a) y=0 (adroite) b) y=-In2 (a gauche et a droite)
¢) y=2 (adroite), y=— % (a gauche) d) y=0 (adroite)

55. Déterminer 1’ensemble de définition de la fonction f, puis chercher les asymptotes verticales
(elles ne peuvent se trouver qu’au "bord" de I’ensemble de définition) :

X

a) f(x)=In(x-1) b flx)=—2
e -1]

) f(x)=In(9-x?) Q) fx)=—
xe‘l/x‘

Rép. a) |l;+e[; x=1 b)) R;x=0 ©) |-3:3[; x=-3;x=3
d) R’; pas d’asymptote verticale

ln|x|

56. Déterminer les asymptotes de la fonction f(x)=— "
e —

Réep. x=0; y=0 (adroite)

57. Déterminer les asymptotes horizontales et verticales de la fonction f:

2 e’ -5
= — X)=
Q) f)= b) (=5
Rép. a) x=1; y=0 (adroite) b) x= Inv/5 ; y=0 (adroite) ; y=1 (a gauche)
58. Dériver :
1) 2% 2) 27x+3 3) 5 ax*+ b 4) 3lnx

Rép. 1) 2°In2 2) (71n2)27* 3) (2ax In5)5%+? 4) 3 ginx
p. 1 ) ) ) b
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65. Etudier la fonction f:
1

e —1

2
4) f(x)=In(x*+x) 5) f(x):ln(lx } 6) f(x)=x—Inx

1) f(x)=xe" 2)

3) f(x)=xInx

Rép. (>> fin de la série)

et — 1
66. Etudier la fonction f(x)=—
e

X

2—¢*

X

Rép. ['(x)= / max : (ln2 ; %) / asymptote horizontale a droite : y=0

2
e

2
X

67. Etudier la fonction f: x> e
rapport a I’axe Oy.

. Montrer en particulier que son graphe est symétrique par

Rép. Paire / f(x)>0 / f'(x)=-xe* / max: (0;1) / AH: y=0 (a droite et & gauche)
f(x) = e (xz—l) / zérosde f” : £1 / signede f”: +0—-0+

points d’inflexion : (il ; e‘”z)

69. Etudier la fonction f(x)=1In(x> - 12x + 36).

Montrer de plus que le graphe est symétrique par rapport a la verticale d’équation x=6.

2

Rép. D=R-{6} / zérosdef:5; 7 / asymptotes : x=6 / f’(x)=x_6

(x—6)°

frx)= I f(x0)<0

70. On considere la fonction f donnée par f(x)=¢ .

a) Dessiner le graphe de cette fonction.

b) Entre le graphe de f et les axes Ox et Oy, on inscrit un rectangle OABC de maniere que A
soit sur I’axe Ox positif, B sur le graphe de f et C sur I’axe Oy positif. Déterminer 1’abscisse
x de A afin que I’aire du rectangle OABC soit maximale.
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71. Un parachutiste tombe en chute libre a une vitesse de 55 metres par seconde. Des 1’ouverture
de son parachute, sa vitesse diminue brusquement, et peut se calculer approximativement par la
formule suivante :

6 + 5™
6 — 5.

v(t)=5

ou ¢t désigne le temps écoulé, en secondes, depuis 1’ouverture du parachute.

a) Quelle est la vitesse de chute 0,15 seconde apres I’ouverture du parachute ?
Et 2 secondes apres I’ouverture ?

b) Déterminer a quel instant ¢ la vitesse est de 8 m/s.

¢) Quevaut lim v(z) ?
t—> +oo

Rép. a) 1343 m/s; 5003m/s b) 032s c¢) 5m/s=18 km/h

72. Une substance solide de 30 grammes se dissout progressivement dans 100 grammes d’eau. On
ne le sait pas — c’est pourtant simple —, la vitesse de dissolution est proportionnelle d’une part a
la masse de la substance non encore dissoute, et d’autre part a la différence entre la concentration
d’une solution saturée et celle de la concentration actuelle de la substance...

Einstein en déduirait presque immédiatement qu’alors, pour une substance dont la concentration de
saturation est évaluée a 50%,on a :

étant bien entendu que :

* ¢t désigne le temps écoulé (en heures) depuis le début de la dissolution ;
* m est la masse (en grammes) de la substance non encore dissoute au temps 7 ;
* A et B sont des constantes relatives a la substance considérées.

a) En supposant qu’Einstein a raison, déterminer les nombres A et B sachant que m =30
quand =0 etque m=20 quand r=2.

b) Sit=5,A=-0,04 et B=-0,2,que vaut m ?

Rép. a) A=-0,0396 ; B=-0,222 b) m=13,23

x(1-¢"
73. Etudier la fonction f(x)= u . [Rép. >>fin de la série]

X
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80. Calculer I’aire sous e* entre —o et 0. [Rép. 1]

81. Primitiver :

1 2 1 x—1
a) — b C d ———
) X ) 2x+3 ) 2x—5 ) x> —2x+4
(x+1)? 3x 2x—1 x
e —_ h
) X x> +1 & X —x=2 ) x> -4
) —sinx . sinx—cosx
COSX . sin x + cos x
Rép. a) In|x| b) In|2x+3] 0 imn[2x-5|  d) iIn|x’-2x+4
2
e) %+2x+ln|x| ) 2In(x*+1) ) ln‘xz—x—2‘
h) %ln‘x2—4‘ i) ln|cosx| i —ln|sinx+cosx|
82. Primitiver :
1) & 2) 2xe(xz) 3) x+e!
K 1
4y el 5) (e +1)e" 6) —
e

Rop. 1) 1 2) &) 3) L+ 4y LU 5 Lerent 6 -l

83. Trouver une primitive de la fraction rationnelle donnée.

Indication : au moyen d’une division euclidienne, mettre la fraction f(x) sous la forme Q+B .

2x% +3x—1 X -xr+1
D f)=—"F— 2) f)=——F
x+1 x—1
4, .3 2 3 2
XT+x"+2x +3x+1 X +3x " +6x+2
3) fo= 5 4) fo)= 5
x +1 X +x
Rép. 1) x*+x-2In|x+1]| 2) 1x’+In|x-1]

3) %x3+%x2+x+ln‘x2+l‘ 4) %x2+2x+21n‘x2+x‘
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84. Primitiver :

3 flx)= —4x* +4t;3_+43;iz4x+5 H Foo= 4 +§§:)2Cx+1
Rép. 1) +x* —2x+Lin2x+1) 2) %x2+ﬁ
3) —ilx’+x- 4) %x3+ln‘x2+x‘

2x—1

85. Calculer les intégrales suivantes :

71 4x2 n/3 Sinx
2) JZ ; dx b) 2 -7 dx ¢ JO COSX dx

T sinx 2 2 2 6x7— 4x+2

dx (") O ZWXT 2
I e) jo xe ) dx f) jo -
Rép. a) In7-In2 b) 41n20 c) In2
d) In2 o) i(e*-1) f) 6In10—61n4 —4

86.—

a) Montrer que la courbe f: y=e¢' et la droite g: y=(e—1)x +1 se coupent aux abscisses
x=0 et x=1.

b) Déterminer I’aire de la région bornée délimitée par f et g.

Rép. +(3-e¢) = 0,141

87. Trouver une primitive de f :

3

1 f=x 2) f(x)=sinx cosx 3) f=nX
X X
4) f(x)zcos2x sinx 5) f(x):ln—x 6) f(x)= 12
X xIn“x
7 fw= LI CALE L) My P
xInx
Rép. 1) Lin*x 2) Lsin’x 3) Ln’x 4) —Lcos’x
5 n’x 6 - 7) In(|Inx|) 8) i (alnx+b)""

Inx



LG

90.—
a) Pour x compris entre O et 1, tracer dans un méme repere les graphes des fonctions
f()=2%, gx)=x"+ 1 et h(x)=x+1.

b) Le graphe de f partage le domaine compris entre les graphes de g et de /& en deux parties.
Calculer les aires de celles-ci. [Rép. 0,057 et 0,109]

91. Dans les premieres semaines qui suivent sa naissance, le poids d’un bébé obéit
approximativement a la loi

p(1) _ k (k= constante)
p(t)

ou p(t) désigne le poids (en kg) ¢ jours apres la naissance.
a) En primitivant les deux membres de 1’équation ci-dessus, montrer que
pt)=a e (a=constante)

b) Un bébé qui pesait 4 kg a sa naissance pese 4,4 kg deux semaines plus tard. Quel était son
poids 5 jours apres la naissance ?

Rép. b) 4,1385 kg (soyons précis !)

92.—

1n(a+}l)—1n(a)

1) Quevaut lim ? (aeRi etneN*)

n—> +oo 1
n

2) En déduire que lim 1n(1+%j =1.

n— +oo

3) On pose xn=1n(l+%) .Onadonc: x,—1 lorsque n— +oo.

Remarquer que, pour toute fonction continue f, f (xn) — f(1) lorsque n— +oo.

4) En faisant f =exp, ci-dessus, montrer que :

e= lim (1+lj
11— +oo n

5) Calculer (1+%) pour n=10"'000 .

Rép. 1) ln’(a):% 5) 2,7181459...



LG : Réponses

65.
D e . le)= xeX(2+x) . x| -2 °
-f)(i) yo+ /7 i) / _f:(x)(+ o-o° +
max: (-2, 9€%) ntan = (0,0)
AH; g =0 [ a g: )
pas d’AO ;f”(x):ex(x2+4x+2) ;signede f7 1+ 0 -0 +
points d’inflexion : (—2—\/5; 0,38) , (—2+\/§; 0,41)
2) - € [
X (4 . /(g): — . X ‘
gl = 0 it (=1 1 gl 0
AV: x=o AH : yz—/t (« 3.)/- 7:0 (d'a(.)
e ex+1) _
“(x)=————=" ;polede f” :0;signede f” :— Il +
(e*-1)
3) x o A . ;/[x): bux + A pas d’AO ;
) ZZ ! 1
x ’ o €' . g (&7 =€) Fo=1s
'FIO‘) i/l ~ o+ / ’ al 0
. ”» Vi
v tireo ;i flem o
30 "> @) &
4) < | A48 -4 o G618 pas d’AA ;
@] ¥ o = wwm - e+ L —(2a%+2x4)
pe AL AV ATt X= O SO ey
X (X+1 X -1 0
. , _T////I//to“ + f”(X) _ ”%////%” _
feal = ! o |~ ~
5) 19 A . AX ;
X | -Hett o o é - oA = ) pas d’AA ;
il =0 == e TR )
f (.X)— xz(x_l)z

. 4 V N X— © /' X - /’

zéros de f7 :
f,,(x) - -0 + ||%

a=2-2=0,586 et b=2+2=3,414 ;
fx)y [M M v




LG : Réponses

6 . / - _'E_’_i . s =0 1
| fZJJl//////////lal + / 7{(1, AV f ”(x):x_z;
x-_}f 0 4 P porn (A1) ”x 7 0
fion et =@ + el | 0
f(x) v
pas d’AA ;
73.
- . x| o
D=IR ; ,{(r)l —
A-x— e* . X 0 ¢
{l(‘).—: o X / 2| + 0 — max:/ﬁ,a)
?{x) M N

AAD : 7—:-—)( y gﬂa/’k&/’AAf (0j°)





