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9. Déterminer les poles de la fonction f puis, pour chaque pole a trouvé, calculer u = lim f(x)
xX—a

x<a

et v=1im f(x). En déduire les asymptotes verticales de f, les représenter dans un repere Oxy et

x—a
x>a

indiquer 'allure du graphe de f au voisinage de ces asymptotes.

3x x+1

D f0=rTm 2 f="=5 A vy vy
7 1—x x+1

Y I0=F 5 D IO E s S

Rép. 1) a=1:u=+oc0; v=+4c0o /AV: x=1
2) a=2:u=—o0; v=4+00/AV: x=2
3) a=1l:u=—o; v=4o/a=5: u=+o0; v=—oo/AV: x=1; x=5
4) a=-3:u=+c;, v=—coo/a=0:u=—oc0; v=—00/AV: x=-3; x=0
5) a=—4:u=+4c; v=—co/a=-3: u=—o0; v=+4o00/AV: x=—-4; x=-3
6) a=—-l:u=v=—=1/a=6: u=—co; y=to00/AV: x=6

10. Déterminer les asymptotes verticales et horizontales de la fonction f:

x+1 x*+ 7
1 = 3 X)=——"T"=
) T3 R vy
2 = 4 x)=
) S x=2 RS 2x° +x
Réep. 1) x=3; y=1 3) x=1; x=2; y=1
2) x=2; y=3 4) x=0; x=-1; y=0
11. Etudier le signe des fonctions suivantes :
2 2
x =1 (x—=1) x—2
D f)=7—7— ) f)=—70—— 3 fo)= -1
x> +5x+6 x> +x-6 x+3
2x X’ 1 2
4 = -2 5 = -1 6 =— -
) fW=— ) W= O e
kep-—— . x -3 -2 a4 A y X 5
‘f(’{) + 0 - + 2 - 0 + 7((,) LR
2. _X -3 1 2 5 X I - 1
f("’ + - o= + 7?;)‘4.;\—-“-{-
3. x R . x| -5 -4 3

Fx! + - ./(x)|+0-"+"?
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12. Déterminer les asymptotes verticales et horizontales :

2 3 2
x4+ 2 3 3x°— 2x"+ 17
1 = 2 = 3 =
) ) x—3 ) S x>+ 2x—15 A x>+ 9
2 2 2
xX“+2x-3 x—2x+1 3x°—11x + 13
X)=——— e ——————m———— =
H I -1 A 6 =5

Rép. 1) x=3  2) x=-5; x=3; y=0  3) — 4 —
5) x=-2; y=0 6) x=-1; x=4; y=

13.—

* Déterminer les asymptotes verticales et horizontales de la fonction donnée f .

e Etudier le signe de la fonction 6(x)= f(x)—h mesurant la "différence d'altitude" entre le
graphe de f et I'asymptote horizontale d'équation y=nh.

* Dans un systeme d'axes Oxy, représenter les asymptotes de f, puis hachurer les zones du
plan dans lesquelles le graphe de f ne passe en tout cas pas, en vertu du signe de 6(x) .

* Esquisser un graphe plausible pour f .

2x+1 3x% + 5x+1
1 = 2) fl)="——"—
) T0=73 ) T )
—2x* = 11x+ 12 2x*— x— 18
3 X)= 4 X)=—m—m—m—m
) T x4+ 6x—7 ) 1@ =9
p 7
Rép. 1) AV:x=3/AH:y=2/6(x)= 3
x_
zéros et pdlesde 0 : 3 / signede 6 : — Il +
) AV:x=0:x=—2 /AH: y=3 /8(x)= ——>
x(x+2)
zérosetpdlesde 6 : —2; 0;1 / signede 6: + Il — Il + 0 —
-2
3) AV:ix=—7;x=1/AH:y=-2 /§(x)=————
x“+6x-7
zérosetpdlesde 6 : —7;1;2 / signede 6: — Il + Il — 0 +

4) AV:x=-3;x=3/AH:y=2/6(x)=
x a—

zéros etpdlesde 6 : —3;0; 3 / signede 6: + Il — 0 + Il —
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14. A l'aide d'une division euclidienne, exprimer les fractions & suivantes comme somme d'un

polynoéme Q et d'une fraction £ telle que d°(R) <d°(D): |£=0 + £|.

3 3x* —8x—32 xP 4307 +2x+2 —4x> +8x+2 X0+ 2x+ 1

x=5 x* +1 2x+1 x° + X

3 2 2x
Rép. 1) (3x+7) + 2 (x2+2) +
- 1 ) x=5 ) ( ) x* +1
-3 x+1
3) (—2x+35) + 4) x+

) ( ) 2x+1 ) x*
16. On donne une fonction rationnelle f(x)= gg; . Au moyen d'une division euclidienne, mettre f
sous la forme Q + % et vérifier que lim % = 0. Donner ensuite 1'équation de 1'asymptote oblique

x—toeo

de f.
1 X —x?+2x-1 ’) 2x% —3x-7 3 —x>+5x*-10 3x%-32

x*+1 x-=3 x* -2 3—x

Rép. 1) y=x-1 2) y=2x+3 3) y=—x+5 4) y=-3x-9

17.—

* Déterminer les asymptotes de la fonction donnée f .
e Etudier le signe de la fonction 6(x) déterminant la position relative du graphe et de 1'asymptote

horizontale ou oblique.
* Dans un systeme d'axes Oxy, représenter les asymptotes de f , puis hachurer les zones du plan

dans lesquelles le graphe de f ne passe en tous cas pas, en vertu du signe de o .
* Esquisser un graphe plausible pour f .

x> +3x-2 5 2x> +3x—7 X —4x*+6x-5 2x*+8x+7

1
) x+4 X +x=2 2x> —4x+2 x> —4x-5

Rép. 1) AV:x=-4/A0:y=x-1 /5(x)=i
X

+4
zéros et polesde 6 : —4 / signede 0 : — Il +
2) AV:x=—2;x:1/AH:y:2/5(x):x;3
(x+2)(x-1)
zérosetpdlesde 0 : —2; 1;3 / signede 6: — Il + Il = 0 +
x—3
3) AV:x=1/A0:y=1x-1/6(x)=——
) Y=o ) 2(x—1)?
zéros et pdlesde & : 1; 3 / signede d: — Il — 0 +
4) AV:x=—l:x=5/AH:y=-2 /8(x)=——>
(x=5x+1)

zéros etpdlesde 0 : —1; 5 / signede 6 : — Il + Il —
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18. Déterminer les asymptotes des fonctions suivantes. Etudier la position du graphe relativement a
l'asymptote horizontale ou oblique (signe de la fonction ). Esquisser le graphe.

2x% —x X —x?-2x+4 —3x> +x+33 —x*+9x° —25x2 +19x—14
2) 2 2 4) 3 2
x°—4 9—x x  —6x"+8x

1)

x—1

1
Rép. 1) AV:x=1/A0:y=2x+1 /5()c)=—1
x_

zéros et polesde 6 : 1 / signede 6 : — Il +
2
2) AV:x=-2;x=2/A0:y=x-1/6(x)= 2x4
x —
zérosetpdlesde 0 : —2; 0;2 / signeded: — Il + 0 — Il +
3) AV:x=-3:x=3/AH:y=3/8(x)=— "0
(3—x)(3+x)
zérosetpdlesde 0 : —6; —3; 3 / signeded: + 0 — Il + 1l —
+2)(x—-7
4) AV:x=0:x=2:x=4 /AO: y=—x+3 / §(x)= -7
x(x=2)(x—4)
zérosetpdlesde 6 : —2;0;2;4;7 /signeded: — 0+ Il — 1+ 1 =0+

19. Déterminer les asymptotes des fonctions suivantes. Etudier la position du graphe relativement a
'asymptote horizontale ou oblique (signe de la fonction 9 ). Esquisser le graphe.

2 3 2
x“—=3x-18 x =3x"+2
1 X)=—u—"— 2 N=—r—-—=
) f(x) 2 _ar ) S -4
, -18
Rép. 1) AV:x=0;x=3/AH: y=1/6(x)=
x(x—13)
zéros etpdlesde 0 : 0; 3 / signede o : — Il + Il —
4x-10
2) AV:x=-2; x=2/A0: y=x—3/8(x)= 5 ,
x —
zérosetpdlesde § : —2;2;2 /signeded: —ll+11-0 +

N(x)

e admette

20. Trouver deux polyndomes N(x) et D(x) tels que la fonction rationnelle f(x)=

les asymptotes d’équations x=—1, x=0, x=7, y= % , et que 2 soit un zéro de f.
21. Construire une fonction rationnelle admettant les asymptotes y=2x+5, x=2, x=3, et dont
le graphe passe par les points A(1; 12) et B(4; 21).

2x+8  2x’—5x*—11x+38
(x—2)(x—3) X2 —5x+6

Rép. f(x)=(Q2x+5)+
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—x2+bx-17

22. Soit f(x)=————— . Déterminer a et b afin que les asymptotes de f soient x=3 et
q ymp

x+a
y=—x+1.

Rép. a=-3; b=4

23. Montrer qu'une fonction polynomiale de degré =2 n'a aucune asymptote.
q poly g ymp

24. Dériver:

D x’ 2)  3x°
5x°
3) 2,° 4 —
) 5X ) 3
5 2x°-5x*+9 6) 1xt-Zx+1
2x°  3x? 5
) e 8) (2x+1
) s ) ( )
3 7 2 3
9) (x-1) 10) (32" +x)
3 7x* 3x
11) (2x+5x* 12) —-—=+1
| ) ) T

Rép. 1) 7x° 2) 6x 3) Bx® 4) 527 35) 6x°-10x 6) £x°-2
6
7) Lxt-fx  8) 10@x+D 9 21(x'-1)  10) 3x’(3x+1) (6x+1)

11) 6x2(2+5x3)2(1+10x3) 12) %2x-2

25. Donner I’équation de la tangente au graphe de f au point d’abscisse a:

1) f(x):5x2—6x+2; a=1 2) f(x):x/;; a=4 3) f(x)=

Rép. 1) y=4x-3 2) y=+x+1 3) y=13x-2
2
. . X .
26. Soit la fonction f(x)= r et le point A(-1;-3).
Déterminer les équations des tangentes passant par A a la parabole y= f(x) .

Rép. y:%x—% et y=—2x — 5
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27. Dériver :

2
D Qx+1) 2) (—6x2+x)15 3 X *+12x-15
x+1
1 1 3
4
) 2x+1 5) X4+9 6) x+1
(=1’ (x=3)° 1
7 x° 5) (x*=2)* %) (2x-73)’
K ey o) 15(-12x+ (-6 +x) " 3) 42427 =2
' (x+1)° 2x+1)
3 2
5 g X (2x+23) 7y G=bCatd)
(x4+9) (x+1) x
. (x=3)*(~5x% +24x - 6) 5 14

()

28. Etudier la croissance de f et calculer les coordonnées des "points a tangente horizontale"
(= maximums, minimums, paliers).

2

. fx)=x>—6x+8 ) P
_(x+l)3 _ 6x
3. f0)="7 4 f=175

Rép. 1. f’(x)=2x—6 / min: (3;-1)

2. f’(x)=_2(x_12)(x+1) / min: (-1;5) / max: (1;-3)
2

3. f’(x):w / palier: (~1;0) / min: (2; 2)
2

4. f’(x):M / min: (-1;-3) / max: (1;3)

(1+x2)
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29. Etudier les fonctions suivantes :

1 f)=-1x-3x"+2 2. fx)=-1ix*+3x"-2
3
+ 2
3. =132 —15x" +20x%) 4, f(x)=x2
X

Rép. 1. f(x)=—1@x-Dx+2) / f(x)=—3x(x+2) / min: (=2 0) / max:(0; 2)
2. zérosde f: +J2; +2/ f’(x)=x(3—x2) / max : (J_r\/g; %) / min: (0;-2)

3. fr(x0)=8x*(x-2)" / paliers: (0;0),(2; 1)

3 2

1 (x—1 1

4. zérode f: V2 =126 1 f=2t=W )(x2+x+ )/ min - (153)
X X

30. On donne une fonction f et un nombre a. Etudier la croissance de f et déterminer 1’équation
de la tangente au graphe au point d’abscisse a. Dessiner le graphe avec la tangente trouvée.

) f(x)=x*-6x+8; a=5 2) fx)=x"—6x*+12x-7 ; a=3
-1

3) f=""; a=1
x=2

Rép. 1) y=4x-17 2) y=3x-17 3) y=—x+1

31. Etudier les fonctions suivantes :

10 3x-16
1. = 2. =
f(x) o5 F(x) —
, -20
Rép. 1. D=R-{5} / asymptotes: x=5; y=0 / 8(x)=f(x) / f(x)z( 57
x_
2. D=R-{5} / zérode f: % / asymptotes: x=5; y=3 / 5(x):x_TS
1

X)=——7
Ty

32.—

a) Trouver une fonction rationnelle f telle que :
e f admet les asymptotes d’équations y=2x+1, x=2, x=-3;
* le graphe de f passe par A(—2 ; O) et coupe I’asymptote oblique a I’abscisse 1.

b) Etudier la position relative du graphe de f et de I’asymptote oblique ; esquisser un graphe
plausible pour f.
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33. Etudier les fonctions suivantes :

2 h 2 _
1) f(x):%)“rl 2) f(x):M
x>+ 3x+6 —x2+5x-31
) fW= T A =T

-1

" 1
Rép. 1. D=R" / asymptotes: x=0 ; y=x+1 / 6(x)=— / f'(x)=—
x X
max : (=1 ;-1) / min: (1;3)

2. D=R’ / asymptotes : x=0 ; y=-"2x+1 / o(x)=—
X

(x> =1

f’(x)=_2x—2_ / min: (=1;5) / max: (1;-3)

2
3. D=R-{-1} / asymptotes : x=—1; y=2x+1 / 5(x)=?
X

(x=D(x+3)

Jo= 2(x+1)°

/ max : (—3; —%) / min : (1; %)

5
4. D=R-{2} / asymptotes: x=2 ; y=—x+3 / 5()c)=—2

—(x=7)(x+3
fi(x)= ((x_)z(; )/ min: (3:11) / max: (7:-9)
3.2
34. Etudier la fonction f donnée par f(x):zzxz—xl.
x —
Ré P . L1 1 1 2.X—1
ép. Zérosde f:0; 5 / AV:ix=x— / AO: y=x—5 / 6(x)=—2
V2 2(2x7 -1
4x* —6x2 +2x 2x(x-1 2x* +2x—1
frg="t X AT (1) . )/Zérosdef’:O;l;
(2x2—1) (2x2—1)
X ' “NT 0 /2 1/%{'
| - mroxo — M
X l - 17 /2 7/VT B
5&)‘ - h o+ o — I+
X X, -1/yz 0 X, vr A
| +o0 - W - o+ - - o+

|~ MmN Nm.S M N\ N m S

7 (x)
_—A+ VI ~
—4-VI ~ = = 7
< X4=,"7_._:~,f/37 oA X, 5 g3

)

143
2
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35. Etudier les fonctions suivantes :

2 2
D =2t 2 fy=tXE2
x—1 X
_2x2—7x+5 _(x—l)2
) J= x2=5x+7 K f(X)_x2+2x

3
Rép. 1) D=R-{1} / zérosde f: —2; 0 / asymptotes: x=1; y=x+3 / 5()c)=—1
x_

x> =2x-2

f====

/ max : (1—«/5; 0,536) / min : (1+J§; 7,464)

* 5
2) D=R / zérosde f: — / asymptotes: x=0; y=x—1/ 6(x)=—
x

2

f’(x):x ;5 / max : (—\/g; —5,47) / min : (\/g, 3,47)
X
3) D=R / zérosde f: 1; 3 / asymptote: y=2 / &(x)=- 3(x—3)
x> -5x+7
f’(X):_3(x_2)(x_4) / min : (2; —1) / max: (4;3)
(x2—5x+7)
4) D=R-{-2;0} / zérode f: 1 / asymptotes: x=-2; x=0; y=1
- 4x* —2x-2
6(x)= sahd I fr(x)= Akl / max : (_%;—3) / min: (1;0)

x(x+2) a2 (x+2)
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36. Encore des fonctions a étudier :

S yx-2

1) f(x)Zm 2) f(x):%
X +2 _(x+3)°

3) f(x)—x2+1 4) f(x)—m

Rép. 1) D=R-{-2; 3} / zérosde f: — / asymptotes: x=-2; x=3; y=0

2x+1
o(x)= ! f(x)=
©=f09 1 =5

(1. 4
/ max : (2, 25)

2) D=R" / zérode f: 1 / asymptotes: x=0; y=1/ 5()c)=x_32
X
—2(x-13
f’(x)z—( y ) / max : (3;%)
3) D=R /zérode f: ¥=2 / AO: y=x / 5(x)=_)2€+12
X"+
~-D(x* 4
f’(x):x(x ) +2x+ ) / max: (0;2) / min: (1; %)
(x2+1)
4) D=R-{0;5} / zérode f: —3 / pdlesde f: 0;5 / AV: x=0; x=5
97x+27 (x+3)(x—1)(x—15)
AO: y=1x+7 | d(x)=——F / f(x)=
y=2t = ey W 22 (x=5)

palier: (=3;0) / max: (1; —8) / min: (15; 19,44)



1. Résoudre les équations :

a)
c)
e)
g)
i)

Rép.

sinx=0
tanx=0
sinx=-1

sinx = cos x
sinx=0,2

a) kn (keZ)
C) km

e) L+k-2m
g) T+km

1) 11,5°+k-360° / 168,5°+ k -360°

FT

b) cosx=0
d) tanx=1
f) cosx=-1
h) sinx+cosx=0
) sin(2x)=0
b) J+km
d) Z+kn
f) +2E+k-2n

h) —%+kn

2. Etablir les identités suivantes a partir des trois "relations fondamentales" :

1)

2)

3)

4)

5)

.2 2
sin“x+cos“x =1

2x—cos’x=1-2cos*x

sin
1

3 = ‘[an2 u— tan2 %
cos  u

0082V

(cosx+sin x)2 + (cosx —sin x)2 =2

Sin X COS X (1+tanx)(1—$):l—20052 X

COS X 1
tanx + - =
1+sinx cosx

3. Résoudre :

1)

2tan’ x—3tanx+1=0

3) 3sin’t+cos’t—2=0
1 1 1
5 — =—
) tan’x cos’x 4
Rép. 1) F+km/26,565°+k-180°

3) ET4k-X
5) +36,667°+k-180°

tanx =

sinx
=1+tan’x

2

COS X COS X

2) 2sin*x—5sinx+2=0

4) 2sin®x+3cosx—3=0
6)
2) Z+k-2m/2E+k-2m

4) k-2m/ +E+k-2m
6)
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4. Soit f une fonction et D son ensemble de définition. f est dite périodique s’il existe p >0 tel

que, pour tout Xx€ D, x+p e D et f(x+p)=f(x).Le nombre p est, par définition, une période
de f.

On donne un nombre p >0 et une fonction f. Montrer que p est une période de f :

1) p=1; f(x)=sinRrx+1) 2) p=2m ; f(x)=sin(2x)+cos(3x)

3) p=rm; f(x)zSiL 4) p=8m; f(x)=sin(x/4) + cos(x/2)
sin(x+%)

5 p=m; f(x)=sin’(x) 6) p=12m; f(x)=sin(x/3) — cos(x/2)

S. On considere une fonction f de R dans R.

Soit k € N*. Démontrer que si p est une période de f , kp en est également une.

6. Soit f une fonctionde R dans R, ceR" et BeR.

a) Démontrer que si p est une période de f, alors ﬁ est une période de g(x)= f(ox+ ).

b) Démontrer que si p est la période de f, alors ﬁ est la période de g(x)= f(ax+ ).

7. Trouver une période de la fonction f :

1) f(x)=sin(3x+m) 2) flx)= cos(g+§j
2

3) f(x)ztan[iszr%j 4) f(x):7sin(7r—?x)

Rép. 1) 22 2) 4x  3) 2Z  4) 5z
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8. Etudier le signe des fonctions suivantes entre 0 et 2 :

1) f(x)=sinx 2) f(x)=cosx

3)  f(x)=tanx =22 4) f(x)=sinx (cosx—1)
COS X

5) f(x):cosx(x/isinx—l) 6) f(x):tanx—\/g

Rép. 1) zérosde f: O;m; 2w / signede f: 0 + 0 — O
2) zérosde f: Z;3 /signede f: + 0 - 0 +
3) zérosetpdlesde f: 0;%;m;3%;2n / signede f: 0 +11 -0+ 11 -0
4) zérosde f: O; 'T";2n/31gnedef 0+0-0+0-0
5) zérosde f: I, ; 3 /signede f: —0+0-0+0 -
6) zéros et poles de f:

'%;3”;2 / signede f: — 0+ 1l —0 + Il -

s
3 9
. m. 3n
2° 4
E
3>

9. Etudier le signe de f entre O et 27:

1) f(x)=sin(2x) 2) f(x)=cos(3x+%)
_ X _ cos(2x)
3) f(x)—tan(z) 4 fx)= |~ sinx
5) f(x)=cosx+sin2x—1 6)
Rép. 1) zérosde f: 0; 7; 7 ;7"; 2w / signede f: 0 + 0 -0+0 -0

2) zérosde f: 0; Z; 2F; m; 4&; 3Z: 21 / signede f: 0-0+0-0+0-0+0
3) zérosetpdlesde f: O;m; 2w / signede f: O + Il — O
4) zérosetpolesde f: Z;Z;3m; 3%, T / gjgnede f: + 0— Il— 0+ 0 — 0+

5) zérosde f: 0;Z%;3%; 21 / signede f: 0+ 0— 0+ 0

’2’2
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10. Etudier la croissance de f entre O et 27 :

1) f(x)=cosx 2) f(x)=sin(2x+m)
3) f(x)=sin’x—1 4) f(x)=cos’x+sinx+17

Rép. 1. f’(x)=-sinx / zérosetpdlesde f’: O; mw; 2w / signede f>: 0 — 0+ O
croissancede f: M~m. /M
2. f'(x)=2cos(2x+7) / zérosetpdlesde f> : Z;3E; L. Tt
signede f7: =0+ 0 -0+ 00— /croiss.de f: \xm/ M~xm/ M\
3. f’(x)=2sinxcosx / zérosetpdlesde f: 0;Z;7;3L; 2n
signede f7: 0+ 00— 0+ 0 -0 /croiss.de f: m/ M~m/ M\ m
4. f(x)=cosx(1-2sinx) / z€rosetpdlesde [’ : €; F; % =F
signede f’: + 0— 0+ 0—- 0+ /croiss.de f: " M~\~m/ M\m/

12. Avec quatre planches carrées de coté a, on
fabrique une niche a chien contre le mur d’une
maison (cf. figure).

Déterminer I’angle o afin que le volume de la
niche soit maximal.

Rép. Volume de la niche :

a3(2cosoc + cosasinQ);

maximal lorsque o =21,47°

/2 /4 1
CoS X dx b) Jn

dx

13. Calculer: a) J

. 2
n/3  sin’ x T/6  tanx cOS” X

Rép. a) L b) I3

14. Soit f(x)=sinx + v3cosx.

a) FEtudier le signe de f et esquisser son graphe entre 0 et 2.
b) Calculer I’aire (géométrique) sous f entre 0 et 57”

Rép. 7



FT

15. Dans la figure ci-contre, OA =AB=BC=1.
L’angle o est compris entre 0° et 60°. Déterminer o de
sorte que 1’aire du trapéze soit maximale.

Rép. Aire du trapeze : (1+cos(2a) ) sin(2) ;
maximale quand o = 30°

16. Etudier les fonctions suivantes entre 0 et 2s. Points a traiter : signe de f, croissance, points
a tangente horizontale, asymptotes verticales, esquisse du graphe.

1) f(x)—sm( x——) 2) f(x)=sinx++3cosx

COSXx

4) f(x)=sinx—sin*x

3 fo=
1—cosx
Rép. 1) zérosde f : % 7",7?”,% | f(x)=2cosx(2x-Z%)
fre

zéros de : 22/ 2 max.d’ordonnée 1 / 2 min. d’ordonnée —1

3
2) zérosde f : —” T”/ (x)=cosx— J3sinx / zéros de f’ : %?”
max : (%;2) / min : 77”;—2)
3) zérosetpdlesde f : O; %7”, n /| f(x)=(-sinx)/(1- cosx)?
zéros etpblesde f’: O; ;2w / min: (n’ ——) / AV: x=0; x=2&
4) zérosde f: 0;%:;7m;2x / f’(x)=cosx(l-2sinx)

sirosde £ F1EEE fmaxs (5:4) ¢ (F:4) 4 mine (5:0) 5 (%5 -2)

17. Calculer I’aire sous f(x)=sin(2x) entre les abscisses 0 et & .

Reép. 15
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1. On donne une fonction de f par f(x).Trouver une primitive de f .

1) %x4—%x2+1 2) x°=5x2+3x-2
3) x2=5x+6 4) 2x-1

5) %x3—2x+1 6) —ix+3

7) 5x*—2x+3 8) —x*-5x+3

Réep. 1) %xs—%x +x  2) %x4—%x3+%x2—2x 3) %x3—%x2+6x 4) x*-x
1

5 Lx'—x"+x  6) —%x2+%x 7) %x3—x2+3x 8) —%xs—%x2+3x

2. Trouver une primitive de la fonction f .

2
1) f(x)=5x*-3x+1 2) f(x):%
3) fx)=1+x7 4) f(x)=6x"—x+3x72
5 fy=x*" 6) f(x)=3x+2+x2">
7) f(x)=%+\/; 8) f(x):xis+3/x_4
P 5.3 3.2 5.3 1 3.4 1.2 3
Rép. 1) Jx" —35x"+x 2) X 3) x—ﬁ 4) Sx"—-3x -3

-~ -1
5) 37\/)69 6) f)=2x+2x+3¥x 7 —1+%\/x3 8) 4—4+;\/3x7
X X

3. Trouver une primitive :

a) f(x)=22x+1) b) f(x)= 4x(2x2 + 1)2
o) f(x)=(5- 4x)(5x 252 )3 d) f(x)=4Qx+1)°
&) fx)=8x(1-2:7) D f=12x(2-3)
9 =06 +2)(x +2x+1) h) f(0)= (62" - (x* —2x+1)
) f(x)=5Qx+3)"° D) f)=302x"+ 10)(5x+ 2x3)_4
Rép. a) 1@2x+1) b) 1(2x*+1)’

o) 1(5x-2x%)" d) 1x+1)?

e) —1(1-2x%)° f) —1@2-3x%)°

g f+2x+1)° hy 2(x*-2x+1)

) —3Q2x+3)* P —3Gx+2x)7



4. On donne une fonction de f par f(x)

D Q2x+1)°
3) 6x(3x2+1)

INT

. Trouver une primitive de f .

2) 2-x)"7
4 @x-3)(x*-3x+1)

5) 6x(1-x) 6) (1-2x)
1
7) 2x+1—i2 8) -
X (x—1)
Rép. 1) fex+*  2) -Le-»" 3 1@+ 4 1GT-3x+1)°
5 -2a-x»)* 6 -ifa-20° 7 Paxtt g L
X x—1
5. Trouver une primitive :
1 2 5
) 1+— 2) 44—
) 2 ) 2 4
4 1 3 ;1
3) ———— 4) x*-—
) x4 x3 x5 ) x2
3 2
x’ =3 3x
S 3 6 ——=
X (1+2x%)
1 2 5 4 1 3 xt 1
Rép. 1) x—— 2) 4x-=+— 3 f— 4) —4—
P ) X ) x 3x° ) 3xd 2x% 4xt ) 4 x
2 —_
5) x_+§ 6) —13
2 x 2(1+2x%)
6. Primitiver :
2 1 .
) —=+— 2) (3x+2
) St ) ( )
3) (@4x* 5% (16x —10) g 2L
(x2+x+3)
1
5 xJx 6) ——=
Ix
3 1 1
7 Ix + —= 8) Jx——
I Jx
Rép. 1) ———— 2) L3Bx+2) 3 2(4x2-5x) 4 =t
x> 2x 21 3 XX+ x+3
5) 2% 6) 22 7 242U 8) 2o



7. Primitiver :

1) xvVxt+1

2x+1

Vit +x+1

3x?

V53 +8

%J()ﬁ +1)?
2J5x°+8

3)
5)

Rép. 1)

5)

8. Primitiver :

D GZ+DVx +x+2

3) 2x—3/;

D 2P +x+2)°

Rép.

10. Ecrire sans le signe X :

4

a) Z xF
k=1
6

C) 2 i-x'
i=3
5 1\

o ¥ ( ‘1)
=1 !
4

g Y (k+1)

k=0
3

1) z xX;n;
i=1

Rép. a) x+x2 410 +x*
1_1,1_1
) —l+y-3+5-53

h) n=n,+n, +n,

6)

INT

2) x \/3 ax*+b

2
4) 3x
VI +x°
V3x2+1
2@ +b)t 3) 20 +x+l 4 249+x°
13322 +1
2) 2x++/2x
4) !

2) 22+V2)Wx

b)

d)

b) 2+4+6
f) b>+ab*+a*b+d’

1) X0 + X0, + X305

c) 3x° +4x* +5x° +6x°

2x——
Jx
3) 2-3xt

4) x*-2x

d) o€ +o,e,
g) 1+3+5+7+9
) (x1—3)n1+(x2—3)n2+(x3—3)n3



INT
11. Ecrire au moyem du signe X :

1) 1+4243+4+54+6+7+8+9+10 2) 24+44+6+8+10+12+14+16
10

Rép. 1) D i 2) Y, 2i
i=1 i

12. Ecrire au moyem du signe X :

I N S

1) a, +a, +ag+ag+ap 2) 1+5+Z+§+E+3_2
3) oye t+one, +0se, 4) IT—x+x*—x+x* = x> +x° =’
7,7 7 7 7 5, 4 3,2, 2;3 4,45
5) 15% 700 T 1000 T+ Toooo T To0000 6) a+a'b+ab +a’b’+ab” +b

5 5
1
Rép. 1) Y ay 2) Y = 3) D oe
k=1

i 2 i=1
: i - 7 S sl
4 Y (-Dix 5 ) — 6) Y a'b
i=0 i 10 i=0
14. Calculer les intégrales suivantes :
2
4 3 5
a) J.l x? dx b) Jo 3x? dx c) L % dx
2 2
d) J()l 3x* dx e) Jo (2x3—3x2+x—3)dx f) J_l (x2+1)dx

Rép. a) 21 b) 27 o & d) 55 e) —4 f) 6

15. Calculer I’aire du domaine borné limité par I’axe Ox et la courbe d’équation y = f(x) :
a) y=6x—x° b) y=15+4x—4x’

c) y=x’—7x+6 d) y=12x*—4x>

Rép. a) 36 b) & ¢ & d) 27

16. Trouver I’aire du domaine borné limité par les courbes f et g:

a) fiy=1ix’; giy=4-x b) fry=1+ix’; g:iy=3-1x°

c) f:y=2x"—x+5; g:y=6 d) f:y=x*-2x+1; g:y=3x+1
e) f:y=9x"—3x"; g:y=-3x"+12x

Rép. 2) 18 b) 8 ¢ 2 d) B ¢ 4



INT

17.—
¢ Calculer l’aire grisée représentée ci-
contre, connaissant les équations de la
courbe ¢ etde la droite d :
c: y=—x3+5x2+x—5
d d: y=0

18. Soit f(x)=x"—10x"+ 21x.
a) [Esquisser le graphe de la fonction f .

b) Calculer: JZ f(x) dx.

c) Calculer l'aire (géométrique) de la région comprise entre le graphe de f et I’axe Ox, et dans
la bande verticale 0 <x<7.

Rép. b) 28,583 c) 78,083

19.—

2n
a) Calculer: Jo sin x dx .

b) Calculer I'aire (géométrique) de la région comprise entre le graphe de sinx et I’axe Ox,
pour x €[0; 27 ].

Rép. a) 0 b) 4

20. Trouver une primitive des fonctions suivantes au moyen d’une division euclidienne :

1 O +x’-5x+4 2) 8x° +8x*+2x3-2
(x—1)° (2x+1)
3) o —xt =33 +5x>-2x+5 4) 2 —x?=21x+47
(x-1)° x> —6x+9
2 4
X 1 X 1
Rép. 1) —+3x——— 2) —
- D e ) et
3 2
X 2 5 X
3)) —t+x ——— 4) —+5x-—
) 3T T aoy T



INT

21. Calculer les intégrales suivantes :

1 j_lz(x2—3x+2)dx 2) J.Oz(l—x)3dx
3 [ (2430 524 dx 9 [ xzledx
5) jol 2Qx+ 12 dx 6) jlz xi;zdx
2
X

Raw (x*+1)7°

Rip. ) Z 20 34 4H3 5 2 6 3 7Lt 8 %

2

22. Calculer les intégrales suivantes :

2 (1 1 3 1 1
bl (ﬁ_x_z)dx > |, ((x—l)z_(x+l)2jdx
3) 2(x2+a2)dx 4) J.(j\/1+x dx
5) ;(;’%fdx 6) [ 2x(1+2%)dx

Rip. 1) 242-3 2) & 3) -4 4 4 5 2 6 -

o

23. Soit f: x> x*—3x+2 et g: x — —x* —x+6. Calculer la superficie du domaine borné
compris entre les graphes de f etde g.

Rép. 9

24. Calculer aire de la région bornée du plan limitée par les deux paraboles f: y=x>—-3x+3 et

g: y:—%x2+3x—%.

Rép. 2

25. Calculer I’aire de la région bornée du plan délimitée par les graphes des fonctions f: x > Jx

etg:xsz.

Rép. 1



INT

2
. X . . . . .
26. Soit f: x > > et g: x |x| Calculer la superficie du domaine borné compris entre les

graphes des fonctions f et g.

Rép. %

27. On donne la parabole d’équation y=x—x*. Calculer le volume du corps engendré par la
rotation autour de I’axe Ox du domaine limité par la parabole et I’axe Ox.

Rép. 1

28. On donne les points R(O; 4) et S(6; 0). Calculer le volume du solide engendré par la
rotation du segment RS autour de ’axe Ox. Rép. 32m

29. Calculer le volume du corps de révolution engendré par rotation autour de 1’axe Ox du trapeze
de sommets (2;0), (4;0), (4;6) et (2;2).

Rép. g

30. Calculer le volume d’une sphere de rayon r. Rép. %ﬂr3

31. (Volume d’un cone de révolution) Soient 0(0 : O) , A(O ; r) et S(h ; 0) trois points du plan,
r et h étant des réels strictement positifs. Calculer le volume du cone engendré par la rotation du
triangle OAS autour de I’axe Ox.

Rép. %ﬂrzh
32. (Volume d’une pyramide a base carrée) Calculer le volume d’une pyramide de hauteur 4 dont

la base est un carré de coté a.

Rép. %azh

33. Calculer:

a) J_Ol al dx b) J.o2 +2

L
Vx? +4 N2 +4r+8
Rép. a) 2-+/5 b) 24/5-22
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34. Soit R la région bornée du plan Oxy délimitée par la parabole y= +/x et la droite x=9.

Calculer le volume du solide dont R est la base et dont chaque section perpendiculaire a ’axe Ox
a la forme indiquée ci-dessous :

1) Un carré 2) Un rectangle de hauteur 2

(xi - Vx)
X
3) Un demi-cercle 4) Un quart de cercle
! :y
X
5) Un triangle équilatéral 6) Un triangle dont la hauteur vaut le quart de
la base

<=

Rép. 1) 162 2) 72 3) Sz 4) 8ig 5 8V3 6 &
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35. Soit f(x)=+x*—x"* . Esquisser le graphe de la fonction f pour xe[0; 1], puis calculer le
volume du corps de révolution engendré par la rotation de ce graphe autour de 1’axe Ox.

Rép. &m

2

36. Soit R la région du plan comprise entre la parabole y=1—x" et ’axe Ox. Calculer le volume

du solide engendré par la rotation de R autour de :
a) l’axe Ox. b) T’axe Oy.

Rép. a) g b) irm

37. Un solide a pour base un disque de rayon 3
contenu dans le plan Oxy et centré a 1’origine. Ses
sections perpendiculaires a I’axe Ox sont toutes des
triangles équilatéraux. Calculer le volume de ce
solide.

Rép. 363

2

V1453 .

a) Montrer que f admet I’asymptote verticale d’équation x =—1, puis esquisser le graphe de f
entre les abscisses —1 et 0.

38. On considere la fonction f: x>

b) Calculer I’aire sous f entre —1 et 0. (Remarquez que cette région n’est pas bornée.)

Rép. b) =
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40. Trouver une primitive :

1) sin(5x) 2) cos(2x)
3) tan(3x) 4) sin(x/2)
5) sin i—i—n’ 6) cos[Sx—l—E]
3 2
X X
7) cos|—+7m 8) tan|—
) cos| - )l
Rép. 1) —Lcos(5x) 2) Lsin(2x) 3) —1In| cos(3x)] 4) —2cos(x/2)
5) —3cos i—l—ﬂf 6) +sin 5x—|—£] 7) 5sin ﬁ_,_n- 8) —3In cos[E
3 2 5 3
41. Trouver une primitive :
1) 6x”sin(2x) 2) 3sin(3x+1)
3) sin(2x) 4) sin(7x+1)
5) xcos(x”-5) 6) cos(—3x)
7) 2cosx-cos(l+sinx) 8) (4x—2)cos(x2—x)
Rép. 1) —cos(2x3) 2) —cos(3x+1) 3) —Lcos(2x) 4) —Lcos(7x+1)
5) isin(x’=5)  6) —Lsin(-3x) 7) 2sin(l+sinx)  8) 2sin(x*—x)
42. Au moyen du cercle trigonométrique (sans calculatrice), évaluer :
1) cos(r) 2) sin(-%) 3) sin(3Z) 4) tan(Z)
5) tan(-%) 6) tan(3r) 7) sin(3m) 8) cos(3Z)
Rép. 1) -1 2) -1 3) -1 4) 1 5) -1 6) 0 7) 0 8) 0
43. Calculer :
3n/4 /6 /2 COS X
1) Jo sin(2x) dx 2) Jo cos(3x) dx Jo (1+5Tx)2 x
s [ : 5) [" sinx+7)d 6) [* cos(Z-x)d
) JO (1+tanx)” - 5— dx ) '[_n sin(2x+ ) dx ) o cos(;—x) x

COS X

Rép. 1) 1 2) 1 3 L 4 2 550 61
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44. On donne une fonction f et un point A. Déterminer la primitive F' de f dont le graphe passe

par A.

D f=3+2 5 A(l:5) 2) f(x):%; A(1:0)

3) f(x)=sin(x)+cos(2x) ; A(%;l) 4) f(x)=cos(3x+7) ; A(%;l)

Rép. 1) F(x)=x"+2x+2 2) Fx)y=2Vx*—2Jx+4
3) F(x)=—cosx+1sin(2x)+1 4) F(x)=1sin(Bx+m)+3

45. On donne la fonction f(x)=-— .
4x°+ 1

Esquisser le graphe de f pour x =0, puis calculer le volume du corps de révolution engendré par
la rotation de ce graphe autour de I’axe Ox. (Remarque : ce corps n’est pas borné.)

Rép. Lrm

46. Déterminer le réel m >0 de facon que la région bornée comprise entre les courbes y = ixz et

y=mx ait une aire égale a 9.

Rép. 2

47. Calculer I’aire délimitée par les graphes de sinx et cosx entre deux points d’intersection
voisins. Rép. 2,828 (= 2\/5)



INT

48.—

a) Déterminer la fonction du deuxieme degré dont le graphe passe par les points 0(0; O),
A(1; 0) et M(%; 1) du plan Oxy.

b) Un arc de parabole p, est inscrit AL
dans la face OABC d’un cube d’aréte

OA =1 (cf. figure). H G
L’arc  p,, d’extrémités O et A,
passe par le milieu M de BC. Dans la
face OAEH, D’arc de parabole
P>, d’extrémités O et A, passe par le
milieu de EH.

Calculer le volume du solide dont
chaque section perpendiculaire a OA
est un triangle ayant ses sommets sur
OA, p; et p,.

Rép. a) flx)=—4x"+ 4x b)
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1. On note exp, lafonction x > a* (fonction exponentielle de base a). Calculer :
1. exp,(3) 2. exp3(-2) 3. exp0,5(3)
4, exp3,5(2) 5. expy(-3) 6. exp,;3(-2)

Rép. 1. 8 2. 4. 1225 5. & 6. 2

O|—
oo |—

2. Esquisser a I’aide de quelques points les graphes de exp;,, etde exp,;.

3. Sans machine, déterminer le log en base 10 des nombres suivants :

1 1 1
10000 ; 1000000 ; —— ; 10%' : — : 00001 ; 310000 : 3/—
1000 10° 10000

Rép. 4; 6; -3; 231; -9; -4; 4., -

(VYIS

4. Calculer (sans utiliser de machine) les nombres suivants :

a) logy(8) b) logy(128) ¢) logy(512) d) logy(1)

e) log3(i/3_2) f) logz(3) g) 1082(‘/5) h) log4(m)
1

i) 10g4(316j j) log3(§) k) logs(0,04) ) log,s(64)

Rép. 93 b 7 9 dO0 e 25 H1 g 12 h 35
i —2/3 ) -4 Kk =2 1 -2

5. Esquisser les graphes de f: x> log,,(x) etde g: x> log,,;(x).

6. Résoudre les équations suivantes :
1) logy(x)=4 2) logs(x) =5 3) logy(x)=3 4) logy; s (x) =%

Rép. 1. 16 2. 243 3. 64 4. 3/2

7. Résoudre les équations :
1) log, (256)=4 2) log,(125)=3 3) log,(1000)=3 4) log,(0,0025)=2

Rép. 1. 4 2.5 3. 10 4. 005
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8. Mettre sous la forme "orloga + Blogb +ylogce" :

1) log(a’b 2) lo (@j 3y o a
) log(a”bc) ) fogl ) g -
3 25
a a \/E 2
4) lo lo 6) loglab \/Z
) g[@c] 5) g[ = J ) log(ab®e)
Rép. 1. 2loga+loghb+logc 2. loga+logb—logc
3. 2loga—logb—logc 4. 3loga—+logb—logc
5. 2loga++logb—3logc 6. loga+2logh+1logc

ach/?

9. Exprimer log, {—J en fonction des logarithmes en base a de b, c et d.
5/ J*

Rép. 2+2log,(b)+log,(c)—2log,(d)

10. Mettre sous la forme "log( ... )" :

1) 3log(a)—2log(b) 2) %10g(a)+510g(b) 3) 3log(a)+%log(b)—%log(c)

Rép. 1) log[z—z] 2) log(Vab®) 3 log[ai/ifj
C

11. On sait que loga(y):2+%loga(b)+510ga(c)—%loga(d) . Calculer y en fonctionde a, b, c
et d.

2 5
a” 3bc

Rép. y:W

12. Résoudre les équations :

I. log,(x)=1log,(16)+2log,(3)—2log,(2)— %loga 9

2. log,(y)=4log,(5)+]log, (%) —3log,(3)+ %loga 27)

Rép. x=12; y=12
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13. En utilisant une machine, calculer :

1. log,,(3) 2. log,(3) 3. log;(2)
4. log,(0,5) 5. log, 5(5.9) 6. logg(13)

Rép. 1. 047712 / 2. 1,58496 / 3. 0,63093 / 4. —0,35620 / 5. 437757 / 6. —11,49461

14. En utilisant une calculatrice, résoudre les équations :
1 2*=100 2) 10°=5 3) 2**=10
4) 10°7°=3 5) 12°=149 6) 107 =14,87

Rép. 1. 6,64386 / 2. 0,69897 / 3. 1,66096 / 4. 347712 / 5. 201373 / 6. 0,39077

15. Résoudre les équations suivantes :
a) 3° = 177147 b) 2* = 100 c) 10* = 1487
d) 3-5+2-5%=7 e) 2% -7-2"=15 f) 9" 4" =55

Rép. a) 11 b) 6,64 c¢) 039077 d) 0431; -0683 e) 39 ) —-1479

16. Le nombre de bactéries d’une culture double toutes les 10 secondes. On suppose qu’il y a 200
bactéries au début de I’expérience.

a) Combien de bactéries y aura-t-il apres ¢ secondes ?
b) Au bout de combien de secondes a-t-on 2000 bactéries ?

t
Rép. a) 200 - 210 b) 33,2 secondes

17. Résoudre les équations suivantes:

1) (3x71)3= 32352 2) (5x+2)4: 53 . 5x3
3) (3] = 30 4) 3(3) -4341=0
5) 2%°+6-2*+9 =0 6) 3-2*%2_-20.2""'=32

Rép. 1) 3/2 2) —8/3 3) -1 4) 0; —1/2 5) pas de solution 6) 2
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18. Résoudre les équations suivantes, sans oublier de déterminer préalablement la condition
d’existence :

1) log(x+1)—log3 = log(2x—3)+log7
2) log(2x—5)+log(3x+7) = 4 log2

3) log(x’—4) = 2log(x+3)
4) 10g(20)+log(x* —4)—log(x-2) = 1+log(2x+4)
Rép. 1) CE:x>3; S:x=% 2) CE:x>3; S:x=3

3) CE:xe]-3;-2[U]2; +o]; S:xz—% 4) CE:x>2; S=]2; +o]

23. Combien de temps faut-il pour qu’un capital de 20'000 fr placé a intéréts composés au taux de
6% devienne 37'966 fr ?

Rép. 11 ans
24. Un capital de 5000 fr. placé a intéréts composés se monte a 9676,40 fr. 15 ans plus tard.
Trouver le taux.

Rép. 4,5%

25. Déterminer I’ensemble de définition de f :

a) f(x)=log(x) b) f(x) =log(x+5)
_ x+3 B x=5

c) f(x)—log(x_4) d) f(x)—log[x(x_i_?))]

Rép. a) R' b) |=5:+eo]

©) J-oos=3[ Ul4i+ee] d) ]-3;0[ U]5;+e]
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31. Posons, pour tout entier positif n, s, = o1 + TR + 3 + ..+ o
SRR NN NS U RN TN S U T |
R TR TR TR TR TR TR TR TR TRI B
b) Quevaut lim s, ?
n—>+oo
Rép. a) 2,6 ; 2,7083 ; 2,716 ; 2,71805 b) e=2,718281828
32. Dériver :
3
D e +x 2) 3ex—?+2x 3) xe*
i 3 x x—1
4) — 5) x’e" +1954 6) -
X e
. X 4 X 3.2 X ex(x_l)
Rép. 1) e +5x 2) 3¢ —zx"+2 3) e'(1+x) 4) 5
X
X 2-—
5) K (3+x) 6 —=
e
33. Dériver :
3 1
a) e b) ) c) x%e" d —
e —1
e) e'sinx f) (2x*-3)e*" g) Ve h)y ¢
Rép. a) 2 b) 3% o) x(x+2)e’  d) (;el)z ¢) e"(sinx-+cosx)
e —
1
f) (6x2+4x—9)e3x ) %\/e_x h) —Z.e_”x
X
34. Résoudre les équations suivantes :
a) e =5 b) e =1
C) e =0 d) €2x+1:2
e) ! =2 f) e —5e"+6 =0
e -3
Rép. a) In5 b) 0 c) U d) Z(In2-1) e) In7—-1n2 f) In2, In3
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35. Dériver :

) In(x—2) 2) 1n(i/¥)

3) In(cosx) 4) In(lnx)

5) xlnx 6) In(=3x)

7) ln(x—Hj 8) In|x|
x—1

1
xInx

5 Inx+1 6 ~ 7) = 8

Rép. 1) 5 2 3% 3) —tanx 4)

36. Mettre sous la forme "ollna+BInb+yInc":

2
D ln{ﬁj 2) ln(a 3[9]
c c

Rép. 1) 2Ina+Inb-Inc 2) Ina+4Inb-3lnc

37. Mettre sous la forme "In( ... )" :

1) 3lna-2Inbd 2) %lna+51nb

3) $lna—3Inb 4) 3lna+ tlnb — Ilnc

Rép. 1) 1n[Z—zj 2) (Vab’) 3 1n£%] 4) ln[%]

38. Déterminer I’ensemble de définition des fonctions suivantes :

2
1) In(x+3) 2) In(x*-4) 3) In(lnx) 1) h{x—]
—X
+2 1 x—1
5 e 6) — 7) ln( —) 8) In|x]|
Inx x+1
Rép. 1) 1-3;+o | 2) J=oo;=2[ U 25+
3) 115 +eo] 4) ]-oo; 1[-{0}
5 R 6) 10;+e[—{1}
T J=eos=1[ U 15+ 8 R

39. Dans un méme repére Oxy, dessiner les graphes de exp: X > € et In: x > In(x). [Unité
sur les deux axes : 2 carrés ; x et y compris entre —6 et 6.]
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40. Résoudre les équations :

1) e =3¢"=10 2) et =3¢
3) ex_ ex/2:6 4) e3x_ er_ 2€x —
Rép. 1) In5 2) -1In3 3) 21In3 4) In2

41. Mettre sous la forme "alna + Blnb + ylnca":

ab a’ az%
1) ln(azbc) 2) lﬂ(7j 3) ln[\/zcj 4) ln[ \/CTJ

Rép. 1) 2Ina + Inb +1Inc 2) Ina + Inb-1Inc
3) 3lna - %lnb— Inc 4) 2Ina + %lnb— %lnc

42. Résoudre les équations suivantes : (chercher d’abord la condition d’existence)

a) Inx=7 b) Inx — 5=0
¢) In(x+3)=5 d) In(x—-2)=8
e) Inx—In2=3 f) Inx+In(3x)=-1

Rép. a) ¢ b) ¢ c) ¢ -3 d) e +2 e) 2e° f)

1
Ve

43. Résoudre : (chercher d’abord la condition d’existence)

a) Inx=3 b) In(x+1) =7

¢) Inx=2 d) In(x-1)=5

e) 1+Inx=3+1n2 f) In(x+1) =1

g) Inx+In(2x)=3 h) 1—Inx =1n5

Rép. a) & b) e -1 c) ¢ d) ¢ +1
o) 26 f) e—1 9 |2 h) le

44. Trouver 1’équation de la tangente au graphe de la fonction f(x)=e", a I’abscisse O ;
al’abscisse 1.

Rép. y=x+1; y=ex



45. Dériver :

LG

-1
1) In(7x) 2) In(=x) 3) In2x+3) 4) ln(x j
x+4
2

5) ln( ) 6) Inx 7) In(e") 8) e

x+1
Rp. 1) L oy L 3 2 H > 5

X X 2x+3 (x=D(x+4) x+1
1
7)1 8) 1
2xInx ) )

46. Dériver :

2
a) e(x) b) (ex)

1 2
c) ln(;) d) ln(2x —x)
e) xlnx—ux f) ™t
g) e'lnx h) "2

) () ). dx—
Rép. a) 2xe b) 2e c) —1/x d) e) Inx
x(2x-1)
f) ae™*? ) M h) 2"In2
X

47. Etudier le signe de la fonction f:
) f(x)=3Inx-1

3) f(x)=2x—-xInx

5) f(x)=(x+1)e=5)

kep- 1. x| e© \”Zﬁ
tea e = @ F
3. x| o €

’r/i(,.)l/’””” + 0 -

I -A

5. X

2+n 5

2) f(x)=(In(3x)-5)(x+3)

4) f(x)=e" -1
In(x + 3)
6) f(x)= e
2. x| o g'cf -
{(,,[//////.u - o +
4. x| °
7{(:)( - o +
6. x| ~3 ~2 2
f(x)l’/””’“ + o = |l +
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48. Dériver :

3
e e —1

1
) e+ 1

e (2 + 3) 2
(" + 1) &

Rép.

49. Etudier la croissance des fonctions suivantes :

X X
a) fx)=xInx b) fo)=1-¢" o) f)="— d fo==
Inx e
kep. ‘ (3 ben x -
a) {[x);/mx.,uzr c) -f/(xJ: X/Bzx 1)
x| e e L X -
o (70— o * x o 1 e
{/((,: N m S 7,717/7/4( - - o +
f(t\l v N m
by 10 = - e”
fre) — A=X
X d} ; (") - ex
1) - x| A
y ~ i"”‘ + o -
f(x} f(rl A M N

50. Calculer:

1) lim ix 2) lim Inx
X+ @ o oo
1 2x
3 lim 4 1im &
o e X—> 4o @
1 . T+ 3
5)  lim ln(—) 6) lim =
X —> +oo X x—>+o0 =¥ 7]
*+3 i)
7) lim 62 8) lim —
x> @t =] x>0 Inx
x>0
x+1 er+ ex
lim In 1 im —
K x_l)IE_IW (xz - 3) 0 xl—lg-loo 2¢e”
Rep. 1) 0 2) +oo 3) +oo 4) +oo 5) —oo

6) 0 -3 8) 0 9) —eo 10) +eo
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51. Un corps radioactif de masse initiale m, se désintegre. Sa masse apres le temps ¢ est donnée
par:

ot

m(t)=mye * (o= constante > 0)

a) Calculer la période T de ce corps, c’est-a-dire le temps au bout duquel la masse est réduite a la
moitié de sa valeur initiale.

b) Montrer que, pour tout t, m(t+7T)= % m(t).
¢) Etudier la fonction m(z) .

Rép. a) T=—1In2

52. Calculer :

2

a) lim b) lim x’e"
X—>+oo @ X——oo

¢) lim x°In(x) d) lim
x—)(()) X—>+oo hl(.X)

) lim —- f) lim x%¢*
x—0 ln(x) x—0
x>0

9 lim — & h) lim x¥e™
X—>+o0 x” +x2 -1 X—>+oo

Rép. a) 0 b) 0 ) 0 d) +oo

e) 0 f) 0 g) +oo h) 0

53. Calculer :

. 1 ) 1
1) lim — 2) lim —
x—0 ]nx X—> = @ — 1
x>0
. . 1
3) lim xe* 4) lim —
X—>—o0 x40 g7 — ]
(1/x)
5) lim 0% 6) lim —
x>0 x—1 x>+ (1/x)Inx
x>0
ln(xz)
17 2
. ox +3x+2 li —
7) lim ———— 8 S|

x5+ (0,0001) *

Rép. 1) 0 2) -1 3) 0 4) 0 5) 0 6) oo 7 0 8) -1
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54. Trouver les asymptotes horizontales des fonctions suivantes :

1 x2=2
a) f(x) - ) f(x) n( Y lj
2¢" -3
(x)= d =
0 f="— ) SO=1aT
Rép. a) y=0 (adroite) b) y=-In2 (a gauche et a droite)
¢) y=2 (adroite), y=—2 (agauche) d) y=0 (adroite)

55. Déterminer 1’ensemble de définition de la fonction f, puis chercher les asymptotes verticales
(elles ne peuvent se trouver qu’au "bord" de I’ensemble de définition) :

X

a) f(x)=In(x-1) b) f(x)= e
-]

¢) f(x)=In(9-x%) &) f)=—
xe”

Rép. a) ]1;+oo[; x=1 b) R*: x=0 c) ]—3;3[; x=-3;x=3
d) R"; pas d’asymptote verticale

1n|x|

56. Déterminer les asymptotes de la fonction f(x)=— N
e —

Rép. x=0; y=0 (adroite)

57. Déterminer les asymptotes horizontales et verticales de la fonction f:

2 e =5
= — b xX)=
a) f(x) Inx ) f(x) 25— 5
Rép. a) x=1; y=0 (adroite) b) xz%lnS ; y=0 (adroite) ; y=1 (a gauche)
58. Dériver :
1) 2x 2) 27)C+3 3) 5 ax*+ b 4) 31nx

Rép. 1) 2" In2 2) (71n2)27" 3) (2ax In5)5 %™ " $3mx
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65. Etudier la fonction f: (cf. plan d’étude § 90 C)

1) f(x)=x%" 2) exl—l 3) f(x)=xInx
4 f(x)=In(x*+x) 5) f(x):ln[l’fj 6) f(x)=x—Inx
Rép.

1) f:d +:+ ; flx= xe"(2+x) .f)’t(ﬂz“"é": _

mmax (-2, 9€%) p nuns = (0;0)

AH: y=° (« g)

2) e
. ly) = ———— . X | o
X 4 / f (x) ('(K_ 1 )2- / -;,[x)‘ — n -

{(x) - +
AV: x:ﬂl‘ AH' 32'4 (ég’)/ 7=0 {5’(')

3) «x o A . ;/[x,: bux + A
) ZZZ d

- : 1
X © e “ i nrnan [e /
I ZZ e

‘&',.M{&):O / 'x&;;’w;f(l(,z—-no

_&)

P
Yo ) 4618 -4 o GE18

]t (x) ’ + o — vl — @ _;—"“

’ -__"z_’_f.t_"_- . AV @ x=-4 /'X.-:..o

f () = e

x ] - o

{[(xl l - Wt +
Yok oo o ot 2 s A

,)t[x)] + o0 — W — ©° + Wi i i)

2 N = . X= A

; i / AV X=9o

f| — W W /
6 0 . / _ X~ ) ‘ o
) x| : 7{1;-___)(__, AV X

1 ) l//////////ll +

X o 1 ;o (4, 1)
£ it — @+
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et — 1
66. Etudier la fonction f(x)=—3
e

2-¢"
2 / max : (1n2 ; %) / asymptote horizontale a droite : y=0

Rép. [f'(x)=

2
67. Etudier la fonction f: x> ¢™ . Montrer en particulier que son graphe est symétrique par
rapport a I’axe Oy.

Rép. f(x)>0 / f(x)=—xe** / max:(0;1) / AH: y=0 (a droite et & gauche)

69. Etudier la fonction f(x)=In(x”— 12x + 36).

Montrer de plus que le graphe est symétrique par rapport a la verticale d’équation x=6.

Rép. D=R—{6} / zérosdef:5; 7 / asymptotes : x=6 / f’(x)=x_

X

70. On considere la fonction f donnée par f(x)=¢e .

a) Dessiner le graphe de cette fonction.
b) Entre le graphe de f et les axes Ox et Oy, on inscrit un rectangle OABC de maniere que A

soit sur ’axe Ox positif, B sur le graphe de f et C sur I’axe Oy positif. Déterminer 1’abscisse
x de A afin que I’aire du rectangle OABC soit maximale.

71. Un parachutiste tombe en chute libre a une vitesse de 55 metres par seconde. Des 1’ouverture
de son parachute, sa vitesse diminue brusquement, et peut se calculer approximativement par la
formule suivante :
6+5e"
v(t)=5 —————— =
6 —5-e

ou ¢t désigne le temps écoulé, en secondes, depuis I’ouverture du parachute.

a) Quelle est la vitesse de chute 0,15 seconde apres I’ouverture du parachute ?
Et 2 secondes apres I’ouverture ?

b) Déterminer a quel instant ¢ la vitesse est de 8 m/s.

¢) Quevaut lim v(¢) ?
t— +oo

Rép. a) 1343 m/s; 5003m/s b) 032s ¢) Sm/s=18 km/h
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72. Une substance solide de 30 grammes se dissout progressivement dans 100 grammes d’eau. On
ne le sait pas — c’est pourtant simple —, la vitesse de dissolution est proportionnelle d’une part a
la masse de la substance non encore dissoute, et d’autre part a la différence entre la concentration
d’une solution saturée et celle de la concentration actuelle de la substance...

Einstein en déduirait presque immédiatement qu’alors, pour une substance dont la concentration de
saturation est évaluée a 50%,on a :

log,,(m)—log,,(m+20)=At+B,
étant bien entendu que :

* t désigne le temps écoulé (en heures) depuis le début de la dissolution;
* m est la masse (en grammes) de la substance non encore dissoute au temps 7 ;
* A et B sont des constantes relatives a la substance considérées.

a) En supposant qu’Einstein a raison, déterminer les nombres A et B sachant que m =30
quand t =0 etque m=20 quand r=2.

b) Sitr=5, A=-0,04 et B=-0,2, que vaut m ?

Rép. a) A=-0,0396; B=-0,222 b) m=1323

73.—

. . (I+Inx) . .
a) Etudier la fonction f(x)= — (Signe, asymptotes, croissance, extremums, graphe.)
b) Déterminer les équations des tangentes au graphe de f qui passent par 1’origine.

a 8
c) Déterminer le réel a >0 tel que j; ) f(x)dx = 3
e

Rép. b) y=x,y=0 c) a=e
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80. Calculer I’aire sous ¢* entre —oo et 0. [Rép. 1]

81. Primitiver :

1 2 1 x—1
a) — b C d
: X ) 2x+3 ) 2x-5 ) x*—2x+4
(x+1)2 3x 2x—1 X
e —_ h
) X x2+1 & x2—x=2 ) xr-4
) —sinx sinx — cos x
cos X sinx + cos x
Rép. a) In|x]| b) In|2x+3| 0 Lmnf2x-5  d) ln|x’-2x+4
2
e) %+2x+ln|x| ) %ln(x2+1) g) ln‘xz—x—Z‘
h) %ln‘x2—4‘ i) In|cosx]| j) —In|sinx+cosx|
82. Primitiver :
1 & 2) 2xe(x2) 3) x+e !
X 1
4) 2 5 (e +1)’e* 6) —¢
e
Rip. 1) 1% 2) ¢ 3) Lve 4 1) 5 Letrnt 6 —LeT
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83. Trouver une primitive de la fraction rationnelle donnée.

. , C . . R
Indication : au moyen d’une division euclidienne, mettre la fraction f(x) sous la forme Q+B .

2x>+3x—1
D f)=——F
+1
4 3 2
X +x +2x +3x+1
3)) fo)=

x> +1

Rép. 1) x2+x—2ln|x+1|

3) %x3+%x2+x+ln‘x2+1‘

84. Primitiver :

2x3—4x*+3x=2
2x2 +1

D fo)=

—4x* +4xP+3x? —4x+5

D= 4x” —dx+1

Rép. 1) 1x*—2x+1llm@2x*+1)

3) —%x2+x—2x_1

85. Calculer les intégrales suivantes :

71
a) J.z — dx
n sin x 2
9 n/2 1—cosx dx ©) J.0 xe
Rép. a) In7—-1In2 b)
d) In2 e)
86.—

a) Montrer que la courbe f:y=e"

x=0 et x=1.

2 —x2+1

2 ="

2 +3x% +6x+2
X +x

4 f)=

2) 1x’+In|x-1]|

4) %x2+2x+21n‘x2+x‘

X =2x2+x-1

2 xX)=
) S x> =2x+1
4 3
X +x +2x+1
4 fx)= 5
X +x
2) Lx*+
) 2 x—1

4) l3x3+ln‘x2+x‘

dx C J-Tm Sty dx
7 0  cosx
2 2 6x —4x+2
" ax Dl Tana @

c) In2
f) 6Inl10-6In4 -4

et la droite g: y=(e—1)x +1 se coupent aux abscisses

b) Déterminer ’aire de la région bornée délimitée par fet g.

Rép. +(3—e) = 0,141
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87. Trouver une primitive de f :

3

D f=mX 2) f(x)=sin’*x cosx 3) f=X
X X
4) f(x)=cos’x sinx 5) f(x)=ln—x 6) f(x)=—7
X xIn“x
7 f(x)= 8) f(x)=M [a#0]
xInx
Rép. 1) Lln*x 2) Llsin’x 3) Lin’x 4) —1cos’x
_1 n+
5 Lin’x 6) — 7) In(]Inx|) 8) —Lr(alnx+p)"
90.—

a) Pour x compris entre 0O et 1, tracer dans un méme repere les graphes des fonctions
f(x)=2", gx)=x*+ 1et h(x)=x+1.

b) Le graphe de f partage le domaine compris entre les graphes de g et de & en deux parties.
Calculer les aires de celles-ci. [Rép. 0,057 et 0,109]

91. Dans les premieres semaines qui suivent sa naissance, le poids d’un bébé obéit
approximativement a la loi

p’ (1) =k (k:constante)
p(t)

ou p(t) désigne le poids (en kg) ¢ jours apres la naissance.
a) En primitivant les deux membres de 1’équation ci-dessus, montrer que
p(t)=ae"* (a=constante)

b) Un bébé qui pesait 4 kg a sa naissance pese 4,4 kg deux semaines plus tard. Quel était son
poids 5 jours apres la naissance ?

Rép. b) 4,1385 kg (soyons précis !)

92. Déterminer a > 0 de sorte que : J()a 3
x+

COS X Sin x

93. Primitiver la fonction f(x)= 5 .
(cosx) + 1
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10. Calculer les limites suivantes au moyen de la regle de L’Hospital :

1) lim 2x°+x-3 2) lim x+sinx+.cosx—1
1 x—1 x—=0 3x+sin(2x)
2 )
— 3
3y lim =t 4 lim SRGY
x—=0 Jx+1-=1 x—0 X
5 .
-1 1—
5) lim = 6) lim ——
xo1 x' =1 x—=n/2 cot”(x)

Rép. 1) 5  2)

wuo

30 43 53 6 4

11. Calculer les limites suivantes au moyen de la regle de L’Hospital :

) ~ 5 A~ 4 3 2 _

1) lim 2283 ) lim T2 X A2 A
hm— X1 X =3x+2

3) lim —— 4 lim (1-»tn(T)
x—0 x + sinx ol

5 i SO
x—0 sin(ax)+ sin(bx)

Rip. H 4 2 1 3+ 4 2 5 <2

12. Calculer les limites suivantes au moyen de la régle de L’Hospital :

. (a .
sm(;) sin/x

1 li —_— 2) 1
) x—lgrloo tan(%) ) xl—r>r(l) X
x>0

3) lim l—zcosx 4 lim sin x —sina
x—0 tan”(2x) x—a  X—a

5) lim 12S%" 6) lim ——
h—0 h x—0 2x°“+x

1—

7)  lim — ot sh 8) lim 2nX
h—0 h x>0 X

Rép. 1) ﬁ 2) +oo 3) % 4) cosa 5) 0 6) 1 7) %





