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A differential equation is an equation relating some function f  to one or more of 
its derivatives. An example is 
 

 
 

Observe that this particular equation involves a function f  together with its first 
and second derivatives. The objective in solving an equation like (1) is to find the 
 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
  



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
 

  
 

  
 

  



 

 

 
 

Second-order linear equations are important because they arise frequently in 
engineering and physics. For instance, acceleration is given by the second derivative, 
and force is mass times acceleration. 
 In this section we learn about second-order linear equations with constant 
coefficients. The “linear” attribute means, just as it did in the first-order situation, 
that the unknown function and its derivatives are not multiplied together, are not 
raised to powers, and are not the arguments of other function. So, for example, 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
 

  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
 
EQUATION LINÉAIRE DU 2e ORDRE À COEFFICIENTS CONSTANTS : RÉSUMÉ 
 
 
L’équation est du type ay"+ by '+ cy = f (x) , avec a � 0 . 
 
1.  Cas où f (x) = 0  (équation sans second membre ou homogène) 
 

La solution dépend de l’équation caractéristique ar2 + br + c = 0  : 
 

Si l’équation caractéristique possède… la solution de l’équation différentielle est… 

deux solutions réelles r1  et r2  y = Aer1x + Ber2x  

une solution r  y = (Ax + B)erx  

deux solutions complexes p ± qi  y = epx Acos(qx)+ Bsin(qx)( )  

 
 
2.  Cas général 
 
La solution générale est la somme d’une solution particulière et de la solution générale de 
l’équation sans second membre ay"+ by '+ cy = 0 . 
 

Pour trouver une solution particulière, on tient compte de la forme du second membre f (x)  en se 
référant au tableau ci-dessous. 
 

Lorsque f (x)  est du type… on cherche une solution particulière du type… 

polynôme de degré n  polynôme de degré n  si c � 0  
polynôme de degré n +1  si c = 0  et b � 0  
polynôme de degré n + 2  si b = c = 0  

�e kx  �e kx   ou  �xe kx   ou  �x2e kx  

� sin(� x)  � sin(�x)+ � cos(�x)   ou  �x cos(�x)  

� cos(� x)  � sin(�x)+ � cos(�x)   ou  �x sin(�x)  

e kx � sin(�x)+ µ cos(�x)( )  e kx � sin(�x)+ � cos(�x)( )   ou  xe kx � sin(�x)+ � cos(�x)( )  

combinaison linéaire des types 
précédents 

combinaison linéaire des solutions particulières proposées 
pour ces différents types 

 

  k, �, �, �, µ, � �R( )  
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 


