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Courbe de Gauss : y= —e

L'aire délimitée par la courbe et l'axe Ox

est exactement égale a 1
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§ 1. RACINE n-iéme

Définitions

1. Soit n>0 un entier pair, et a unréel = 0.
La racine n-ieme de a, notée Na , estle nombre positif dont la puissance n est a.
2. Soit n>0 un entier impair, et a un réel quelconque.

La racine n-ieme de a, notée % , est I'unique nombre dont la puissance n est a.

Exemples

I8=2: J8==2: Y32=2: 16=4: V7=7

Remarques
Ja s'abrege Ja
° l/z = a

O
e Sia=0, Yo' =a

) o asiaz=0
* Sin estpair, Va" =|a|= ,
—a si a<0

. . . n
e Si n estimpair, Va" =a



§ 2. RACINE D'UN PRODUIT ET D'UN QUOTIENT

Théoreme
Nab =\la b
(a,beR+; neN*)
Preuve

Na b étant =0, il suffit de vérifier que sa puissance n est ab :

(43 56 - (4 (65 - o

De maniére semblable, on obtient :

S

@‘IQ
=
&

Remarque

Si n est impair, les formules ci-dessus sont vraies également pour a et b négatifs.

Exemples

e J12=443=23
e Y20 =Ys5=Y85 =235
. 35415

3
. Y0027 = 312 V21 2 _03

1000 31000 10



§ 3. EXPOSANTS FRACTIONNAIRES

2
Si 'on veut donner un sens a une expression du type a’ en respectant les régles de calcul
habituelles sur les puissances, on doit avoir :

2
a3 est donc nécessairement la racine cubique de a” . Il est alors naturel de définir les puissances a
exposant fractionnaire comme suit :

Définition

Soit a unréel =0, et m, n deux entiers, n étant> 1. On pose :

m
ar =~a"
En particulier :
l n
a" \/;
Exemples

2
2 3
1) a a’

1
2) a5 =a

(O]
N
IS}

ENIONY

[E—

)

Bien que ce soit un peu fastidieux, il n'est pas trop difficile de montrer que les formules utilisées
habituellement pour des puissances a exposant entier sont encore valables pour les exposants
fractionnaires. Cela permet de ramener les calculs de racines a des calculs de puissances.

Exemples
57 17
35 6 3 7 7%
D Va® Na’ = a%-a% = a¢ = d"

y T - () - o



§ 4. PUISSANCES ET RACINES - FORMULAIRE

Produit de puissances de méme base

an am — an+m
Quotient de puissances de méme base a"
— — al’l m
a

Puissance de puissance

Puissance d'un produit

Puissance d'un quotient

Racine d'un produit

Racine d'un quotient

Inverse <> Opposé

Mise en garde : a+b n'estpas égala a+b (saufsi a=0, ou b=0, ou




§ 5. LOGARITHME — DEFINITION

Soient a et x deux réels >0, avec a#1.

On appelle logarithme de x en base a — etl'onnote log,(x) — le nombre u tel que x=a".

u=log,(x) & x=a"

Autrement dit, log,(x) estl'exposant de la puissance de base a qui est égale a x.

Exemples

«  log,,(1000) =3, car 1000 = 10

e log;y(0,01) = =2, car 0,01=10""

e log,(16) = 4, car 16=2*



§ 6. CALCUL D'UN LOGARITHME A LA MACHINE

La calculatrice donne le logarithme en base 10 (touche LOG). Pour calculer un logarithme de base
différente, on utilise la formule suivante :

log,,(x
log, (x) = 10g10(x)
log,,(a)
Exemple
log,, (1291
log,s(1291) = M = 2,645140178...
log,,(15)
Preuve de la formule
Posons : m=log,(x) & x=ad" (1)
u=log,,(x) < x=10" 2)
v=log,,(a) & a=10" 3)

Il faut montrer que m = —, qui équivauta mv=u.
%

m (3 ™ (2)
10™ = (IOV) = a" = x =10". Dou 10™ = 10" etdonc mv=u.

De maniere analogue, on obtient la formule plus générale de changement de base :

log,, (x)
log,(b)

log,(x) =




§ 7. RECIPROCITE DE exp 4(x) ET log 4(x)

Définition

Soit a € Ri —{ 1 } On appelle fonction exponentielle de base a la fonction exp, : R—)Ri
définie par exp,(x) =a'. On appelle fonction logarithmique de base a la fonction

log,: R, = R envoyant x sur log (x).

Théoréme

Les fonctions exp,: R—R, et log,: R, >R sont réciproques Il'une de l'autre.

Autrement dit :

1. expa(loga(x)) = x, pourtout xR

2. log,(exp,(x)) = x, pourtout xeR

Preuve
1. Posons u=log,(x), quiéquivauta x=a".

Alors : expa(log a(x)) =exp,(u)=a"=x.

2. loga(expa(x)):loga(ax)=x.

Corollaire

Soit a € Ri—{l}.

x y

. a =a <& x=y, pourtout x,yeR

2. log,(x)=log,(y) < x=y, pourtout x,ye]Ri

Preuve
1. a =a = log,(a")=log,(a’) = x=y. Laréciproque est banale.

2. log ,(x) =log ,(y) = expa(loga(x))zexpa(loga(y)) = x=y,

La réciproque est banale.



§ 8. LOGARITHME D'UN PRODUIT

Théoreme
log 4(xy) = log 4(x)+log,(y)
"Le logarithme transforme les multiplications en additions"
Preuve
Posons : u=log,(xy) & a"=xy (1)
v=log,(x) & a'=x (2)
w=log,(y) & a’=y 3)

Il faut établirque u=v+w.

a”"=a"-a" = xy=ada . Dou a"""=a" etdonc u=v+w.

De maniere analogue, on obtient :

loga(lj = —log,(x)
X

loga(ij = log,(x) — IOga(y)

loga(x") = n-log,(x), pour tout neR




§ 9. GRAPHES DES FONCTIONS 2* ET log, (x)

Remarque

Les deux fonctions étant réciproques 1'une de l'autre, leurs graphes sont symétriques par rapport a la
bissectrice du premier quadrant.



§ 10. INTERETS COMPOSES

Comment évolue au cours des années un capital C, (capital initial) placé a un taux fixe 7" ?

Posons : C, = capital apres 1 an de placement (= C,, plus l'intérét produit par C, la 1re année) ;
C, = capital apres 2 ans de placement (= C, plus I'intérét produit par C, la 2e année) ;
C, = capital apres 3 ans de placement (= C, plus l'intérét produit par C, la 3e année) ;
etc.

Ona:

En effet :

C,=C,+T-C = CA+T);

Tout cela se résume ainsi :

C =C,(1+T)"

[T = taux du placement ; C, = capital initial ; C, = capital apres n années]



§ 20. FONCTION EXPONENTIELLE DE BASE e

Définition
Pour tout x e R, posons :

0 1 2 3

( )——+—+x—+x—+
R TR TR TIEY
0 1 2 o
Plus précisément: exp(x) = lim S,(x), ot S, (x)=—+—+=— +..+4—. Il faut bien sir
n— e o 1 2! n!

montrer que cette limite existe et est finie (pour tout x), ce que nous ne ferons pas ici...

Définition

Notons e I'image de 1 par la fonction exp :

Théoréme 1

Pour tous réels x, y:

exp(x+y) = exp(x) - exp(y)

Idée de la preuve

Multiplions les sommes définissant exp(x) et exp(y) comme de simples polyndomes, en groupant
les termes de méme degré (on peut montrer que cette facon de faire est légitime) :

2 3 2 3
. - r X Y Y
exp(x) - exp(y) = [l+x+ Y + 3 +...j(1+y+ Y + 3!+...)

2 2 3 2 2 3
X Y X N Xy Yy
1+(x+y)+(2!+xy+ 2J+[3!+ Y + 5| + 3!j+

2 3
1+(x+y)+(x;y) +(x;y) +... = exp(x+y).




Théoréme 2

Pour tout réel x:

exp(x) = ¢

Idée de la preuve

0 1 2
0" 0
e xeN  expO = 2420

or 11 2!

exp() = e = €' (par définition de e)
exp(2) = exp(1+1) = exp(l)-exp(l) = ¢’
3

exp(3) = exp(2+1) = exp(2)-exp(l) = te=e

etc.

* xeQ, Prenons parexemple x=2. Il s'agit de montrer que exp(%) = =

(exp(%))5 Zexp(5-3)=exp(3)=¢’; = exp(2)= Ve .

e xeQ_ Ecrivons x=-y, avec yeQ,. Alors:

exp(y)-exp(-y) = exp(y—y) = exp(0) = 1 ;

1 1
= — = ¢ € ;= exp(x)=e*.
ot~ o (ve@,) p(x)

= exp(-y) =

e xeR-Q  Clestune question de "continuité"...

* En vertu du théoréme 1



§ 21. LOGARITHME NATUREL

1 1 1
Le logarithme naturel ("In") est le logarithme en base e = a + F + 5 + ; +..=22,718 :

In(x) = log,(x)

(x>0)

On a donc :

u=In(x) & x=é€"

L'ensemble de définition de la fonction In: x+>In(x) est R

., comme pour les autres
logarithmes.

Formules diverses

In(xy) =Inx+1Iny ln(zjz Inx—Iny
y

1 n
ln(—) = —Inx ln(x ): nlnx

X
ex :ey P X=Yy 1H(X):ln(y) = X=Yy
ln(ex) =X e™ = x
In1=0 Ine =1

In

Formules de passage : log, x = ﬁ . oat= (N




§ 22. RECIPROCITE DE exp ET In

Théoréme

Les fonctions exp: R — R: et In: R: — R sont réciproques I’une de I’autre :

1. exp(In(x))=x, pourtout xR’

2. In(exp(x))=x, pourtout xR

(On rappelle que exp(x)=e")

Preuve

1. Posons u=Inx, quiéquivauta " =x.

Alors :  exp(In(x))=expu)=e"=x.

2.  Posons v=e¢", quiéquivauta x=In(v).

Alors :  In(exp(x))=In(e*)=In(v)=x.

Remarque

Le théoreme ci-dessus peut s’exprimer également ainsi :

Corollaire

1. ¢'=¢’ & x=y, pourtout x,yeR

2. Inx=lny & x=y, pourtout x,yeRi




§ 23. GRAPHES DES FONCTIONS exp ET In

Les deux fonctions étant réciproques 1’une de I’autre, leurs graphes sont symétriques par rapport a
la bissectrice du premier quadrant (droite d'équation y = x)



EXERCICES

1. Sachant que /27 = 5,19 etque /270 = 16,43, calculer :

a) /2700 b) /27000 C) /270000 d) 2,7 e) 40,27 f) /0,027
Rép. a) 519 b) 1643 ¢) 519 d) 1,643 e) 0,519 f) 0,1643
2. Réduire :

a) 24 ; V18 4243 /50 ; /300
¢) 35 —4+20 +5+/45 - 380

Rép. a) 2\/6; 3x/§; 9x/§; 5\/5; 103
o -2+5  d) 13J10

3. Réduire :
a) (3-v3)(1-2v3)
0) (5-25)(1++5)

b) 54 V125 V147 /80 ; 3412
d) 2+/40 —2+/90 + /4000 — 5+/10

b) 3v6; 5v5; 743; 4V5; 643

b) (4-+2)(3-2+2)
d) (3v12+242)(4412-342)

2 2
e (243-1) B (2v5+3)
Rép. a) 9-7V3 b) 16=11W2 ¢ —5+3J5 d) 132-2J6 ) 13-44/3
f) 23+4+/15
4. Eliminer la racine du dénominateur :
2) xro2 3 b) 22 15
NN N 3 W12 T 27 80
o 32 1-43 0 45 + 6 32 -T2
Jio 3 J2o J8
Rép. a)j;i;ﬁb)ﬁ;\/g.”g0)3‘/5;‘/5‘3@10”‘/3;_3
3 3 2 9 4 5 3 5 2



5. Réduire :

2) (3‘/5)2; (*/——\/6)2; (3ax/3)2
b) 2188 ; (7+2\/€)(9_5\/€); \/g\/?

[1 [144 [ 28 [35
oAl T s — 32 _— .=
9 25 V29 72\/_ 5 \'4
Rép. a) 18; 843 ; 94% b) 24; 3-176 ; V6 0 2.7

6. Classer dans l'ordre croissant les quatre nombres suivants :
=25 p=2) com? g= (2%

Rép. d<c<a<b

7. a) Ecrire en code décimal : 103 ; 10° ; 1072 ; 107 ; 10072

b) Ecrire les nombres ci-dessous en "notation scientifique"”, c'est-a-dire sous la forme
a-lOn, avec 1<a<l10
0,0003; 0,0042; 163200 ; 0,00704; 429,74 ; 3270,31; 0,00148 ; 136.

¢) Calculer : (réponse en notation scientifique)

8,6-107  5.107* - 2,3-10°
2-10" 7 1,5-10" '

(3,6-10‘6)-(8-103) : (7,9-1021)-(3,1'10—10) :

Rép. a) 1000 ; 1'000'000; 0,01; 0,000'000'001 ; 0,000'001

b) 3-10*; 4,2-10°; 1,632-10° ; 7,04-107° ;
4,2974-10% ; 3,27031-10° ; 1,48-107>; 1,36-10°

c) 2,88-1072; 2,449-10" ; 4,3-10°; 7,6-107"
8. Ecrire sans barre de fraction :
5 -3
1 a a’ 1 (aj‘ a
1 — 2) — 3) | = 4) — 5 | = 6
) a’ ) b’ ) [zﬁ} ) a’ ) b ) (cd)’

Rép. 1) a> 2) ab”  3)d'p® 4t 5 ap 6 A d™




9. Ecrire sans exposants négatifs :

_ \3 A _ _ -1 ac ?
D a® 2 (a’b7) 3) (5) 4 10° 5 (a7p’ct) 6) [2b‘4j

-1

1 b° b* 1 a’ a’b®
Reép. 1) — 2) — 3) — 4 5) - 6
P ) a’ ) a® ) a' ) 105 ) b*c* ) 4¢?
10. Ecrire sous forme d'une puissance de a :
1) aS a—5 2) a—4 a—2 3) a2n—9 a8—n 4) an—3 a3—n
Rép. 1) a° 2) a® 3) a"! 4) 1
11. Résoudre les équations suivantes : (inconnue : x)
&
. x3= 2% é X = A
L4 —
2 x: -5 = o . FX — 99 = o
3 A S = 3
4. 2x°= a 9. ax®-b =0 [a#e)
4 =V
L 4 ’T;( = A0 A0 3
Fep. )
]
1) 3 2) 4,#0397¢ 3) A, 185¢ 4) [/3-
5) £) t2,0305 %) +4,626¢ 8) 42,9786

3
b 40) 3V
a 7y



12. Calculer (sans machine) :

3 Y7 ¢

1. 5\/2?-4040 €. oy

2. |/ 32-400000 3

4 7. 000

3. VA6 10% 3’

3 4

4, Vo, 004 d. e

3 4

{' l/ 4030 ‘9 Aou
!

Rep

4] 30 2) 20 3) 20 %)

¥ 02 4) 3) 40’

42) 4:, 43) a b’

13. Réduire :

D 53 2 J3+4/18
J80 23
10a a’

) —= 5)

' Va ' e

Rép. 1) NE 2 146 3 J6+24/3

4 2 9

14. Simplifier :

5L 3
Sy |
2
/azé'a)
2. .
a(b")
] 3%
R(_p_,. 1) am” 2) “A

A0.

A1 .
42 .

43 .

A0)

3)

6)

4 10va

3 3
A5 a
40¢
5 10 —
!/ a . Joooep

374
40" X ‘
a3 b

M) A0a

10~/2 +20

V2700

1

EN
NP

3Jab

a

5) a*Ja  6)

(2a) L%

L% 4a”

18
Qa

-5
3) 2 a

[are)

.Zé.? 4/} a3



15. Résoudre :

Lol

e
2
y ‘le- .Z)H! 3. 35:;_3x+4 5 .Z(Xf) a =0

7. exzzx—B g . 25x+3

i

577" £, 21%-3.3 =0

A0
1) § 2) -3 3) 5 4) -4 5) 11/3_‘%- ¢) 1

16. Ecrire au moyen d'un exposant fractionnaire :

A. ffu?’ 2. [7?:;)—? 3. Jai 4. VI £ ya
‘. Var 7 / A’-/ljfa—p)y J- (13/:‘?}2 "’”‘W‘—F
Eflé. A) Oy T ) 24/1 o &

2n
2n 3
9 at §) aF 9) a® M) a

f
N JEN




18. Réduire : (réponse sous forme d'une puissance de a)

2

0 W ()
Rép. 1) a 2) a 3) a

1) V2t 43330 - 426 - a0 _ o {on
2) V5t 42350 - 358 445 —5 5%

2) 25

19. Réduire :

Rép. 1) -3

20. Réduire :

(e

6

1) Java 2) Yaa* 3y Va2 a® 4 Wa
5) 3a az\/a—4 6) aSCl\/E 7) a 3%} 8) Si
“ “ % %
Rpp. D V& 2a 3 Na® 4 Ya 5 a 6 Y& 7 Yd 8 Y&

21. Ecrire sous forme d’une puissance de a :
¢ 3 n 2n
. ]/qa’\/a‘l \/a, \/ a
n 3n
g (fra) 8
25

2.

2 Y%n
Rep. 1 a™ 2 & 3) a
3
4) a2 5) e £ )

3.

()

e /o ( T/’Z"):
e

3

Z

-39
(/8



22. Réduire :

n 2
. (x2 )’2) 2 (a"_lb")
3 2 n—1 2 2 n—1
(x'5?) («*0)
6[ s
a a
4) 5)
Va Ya Va* Va
Rép. 1) x>"y* 2) b* 3) 4x°y 1
23. Résoudre les équations suivantes :
3
D (37) =937 2)
3) 27x+2 — 35X+8 4)
104
5 16"-125" = SOx 6)
7 2%+62%¥+9=0 8)
Rép. 1) 3 2y -8 3) -1 4 -3 5

(16)c4 yz)n
3) 2n-1
(47 y)
3 as %
6) 3
a
12 1
5 a6 e
a

(5x+2 )4 =125 ‘Sx—3
9. 22x — 6—3

3.3%_ 4.3 1 1=0

1 6 0;-4 7 @ 8

24. Sans calculatrice, déterminer les logarithmes suivants :

1. log;(1000)

3. log;o(1)

5. log (Lj

. 10 \/E

Rép. 1) 3 2) 7 3) 0 4) -1

2.
4.

6.

log (107)
log,, (%)

log;o (

25. Sans calculatrice, déterminer les logarithmes suivants :

1. log, (é)

3. log3(i/§)
5. log, (2/6_4)

Rép. 1) -6 2) 4

2.
4.

6.

5) 2

log3(81)

log, (%)

log3(21—7)

6) -3



26. Résoudre les équations :

1. x=log,32 2. x=logs125
3. log,x=3 4. log,x=4
5. log,256=4 6. log,125=3

Rép. 1) 5 2) 3 3) 64 4) 16 5) 4 6) 5

27. Sans calculatrice, déterminer le logarithme en base 10 des nombres suivants :

1
a) 10'000; 1'000'000 ; 000 107°; 105!

00
1 1

b —; 00001; 10000 ; ——
10 1000

Rép. a) 4;6;-3;-5; 23,1 b) —9; —4; 4, -

|

28. En tatonnant ("essais-corrections"), calculer avec deux décimales exactes :

a) log,5(1291) b) log e, (15).

Rép. a) 264... b) 037..

29. Avec la machine, calculer :

1) log,(12) 2) log;x(7) 3) logs(8) 4) log;(=56)

Rép. 1) 1276989 2) 0,78309 3) 1,2920297 4) n'existe pas

30. Résoudre les équations suivantes :

a) 3'=19 b) 5*'=127
c) 3-7-12=0 d 6*7-9.6""1+14=0

Rép. a) 2,68014 b) 2,0049 c) —2,2876 d) —0,613 ou 0,086

30 BIS. Résoudre les équations suivantes :

a) 3°=10 b) 22" _15=0
c) x*=7 d) x°=20
e) (x—DP=120 f) 7-55-22=0

Rép. a) 70959 b) 145345 c¢) =*1,6266 d) 18206 e) 24452 f) 07115



31. Le nombre de bactéries d'une culture double toutes les 10 secondes. Au début de 1'expérience,
il y a 500 bactéries.

a) Trouver une fonction N(¢) donnant le nombre de bactéries apres ¢ secondes.
b) Au bout de combien de secondes y aura-t-il 10'000 bactéries ?

Rép. a) N(1)=500-2""° b) 432 secondes

32. Soient les fonctions f: x> 2" et g: x> log,(x).

Sur un méme graphique, dessiner les graphes de f et g. Unité sur les axes : 5 carrés.
Pour f, se limiter a des valeurs de x comprises entre —4 et 2,2.

Pour g, se limiter a des valeurs de x comprises entre 0,1 et 5.

Quelle est la relation géométrique entre les deux courbes ?

33. Résoudre les équations suivantes :

a) 3" =177147 b) 2*=100
c) 10% =14,87 d 3.5°+2.5% =7
1
22142~ 15=0 9% . 45— -
©) D 200

Rép. a) 11 b) 6,64 c) 0,39077 d) 0431; —0,683 e) 39 ) —1479

34. Mettre sous forme " o log,(a) + B log,(b) + y log,(c) " :

b 3 25
1) logz(azbc) 2) log, (%) 3) log, Lﬁ] 4) logz[%}
c

Rép. 1. 2log,(a)+ log,(b) + log,(c) 2. log,(a)+ log,(b) — log,(c)
3. 3log,(a)— 3 log,(b) — log,(c) 4. 2log,(a)+ L log,(b) — 3 log,(c)

35. Mettre sous forme "log,(...)" :

1) 3log,(a) — 2 log,(b) 2) +log,(a) + 5log,(b)
3) 1log,(a) — 3log,(b) 4) 3log,(a)+ +1log,(b) — L log,(c)

3 3 35
Rép. 1) 10g2(Z—2J 2) logz(\/gbs) 3) log{%] 4) logz(#]

C

36. Démontrer les formules suivantes : (a,x,y>0 ; a#1)

1) 1oga(§)=—loga(x> 2) 1oga(§leoga<x)—loga(y> 3) log,(x")=nlog,(x)



37. Mettre sous forme alog,,(2)+ Blog,,(5) :

a) log,,(10) b) log,,(125)
c) log,,(0,00128) d) log,,(3,2)
5[16
e) log,,(62500) f) log, E
Rép. a) log,,(2)+log,,(5) b) 3log,,(5) c) 2log,,(2)—5log,,(5)
d) 4log,,(2)—1log,,(5) e) 2log,,(2)+6log,,(5) f) %loglo(Z) — %loglo(S)

38. Résoudre :
a) 2%-5.2"46=0 b) 3 -3-12=0
c) 2-5%-11-5" =-5 d 277 -12=5-7°

Rép. a) 1; 1585 b) 1,262 c¢) 1;-04307 d) 0,7124

39. Mettre sous forme "log,,(...)":

a) 2 b) 1
¢) -2 d) log,o(2)+log,y(7)
e) 1+log,,(x) f) 3log,y(x)—log,,(7)+2
Rép. a) log,,(100) b) log,, (10) ¢) log,,(0,01)
d) log,,(14) e) log,o(10x) f) log10(103x3j

40. Résoudre les équations suivantes, en donnant d’abord la condition d’existence.

Indication : commencer par mettre 1’équation sous la forme log,(...)=1log;,(...) a laide des
formules du § 8.

1. log,,x=1%log,,7 2. log,yx = 3log,y2+2log,,5
1
5. log,y(x—=15) = 3 log,, 3 —log,, 5 6. log,,x =1+1log,,7

Rép. 1) 7 2) 200 3) & 4 -1 5) 12 6) 70



41. Résoudre les équations en x suivantes, en donnant d'abord la condition d'existence :

1. log,,x=%loga 2. log,x=3log,,a+2log,b
1
3. log (;)z 3log,y(a+b) 4. log,,(x+1)=2log,,(a—1)
Rép. 1) Ja 2) &b? 3) ! ; 4) a®>-2a
(a+b)

42. Un capital de 1000 fr est placé a la banque début janvier. Chaque année, il augmente, grace aux
intéréts, du 4% de sa valeur au début de 1'année ("intéréts composés").

a) Calculer la valeur du capital apres 1 an ; 2 ans ; 3 ans.
b) Exprimer la valeur du capital au bout de n années.
¢) En combien d'années cette valeur atteint-elle 10'000 fr ?

Rép. a) 1040; 1081,6; 112486  b) 1000(1,04)" ©) 59

43. Résoudre :  a) 120(1,06)" = 1856 b) 120(1+7)" = 140,6

Rép. a) 47 b) 0,02 ; -2,02

44. Un capital de 20'000 fr placé a intéréts composés a atteint la valeur de 29'549,10 fr en 8 années.

a) Quel est le taux du placement ?
b) Combien de temps faut-il encore le placer pour qu'il se monte a 36'000 fr ?

Rép. a) 5% b) encore 4 ans

45. Résoudre : (la base est 10)

1. logx =0 2. logx = -10
3. logx = 2+log7 4. logx = 1-log2
5. log(x+1) =3 6. log(x+1)—log(x—1) =1

Rép. ) 1 2) 107" 3) 700 4) 5 5) 999 6) 4



46. Un corps radioactif de masse initiale 10 kg se désintegre. Sa masse apreés ¢ années est donnée
par :
t

m(r)=10-2 103

a) Quelle sera la masse dans 103 ans ? dans 206 ans ? dans 309 ans ?
b) En combien d'années la masse se réduira-t-elle a 1kg ?
¢) Esquisser le graphe de la fonction m(t) pour ¢ compris entre —206 et 309.

Rép. a) Skg; 25kg; 125kg b) 342 ans
47. Combien de temps faut-il pour qu'un capital de 20'000 fr placé a intéréts composés au taux de
6% devienne 37'966 fr ?

Rép. 11 ans

48. En premiere approximation, la pression atmosphérique a l'altitude x est donnée par la fonction

X

X > 76 -2 550

(pression en centimetres de mercure ; altitude en metres)

a) Que vaut la pression au niveau de lamer ? a 5500 m ? a 11000 m ? a 16500 m ?
b) A quelle altitude la pression se réduit-elle a 5 cm de mercure ?

Réep. a) 76; 38; 19; 95 b) 21'593m
49. Un capital de 5000 fr placé a intéréts composés est devenu 9676,40 fr apres 15 ans. Trouver le
taux.

Rép. 45%

50. Déterminer I'ensemble de définition de f:

3
a) f(x)=log(x) b) f(x) =log(x+5) ) f(x):log(%)
Rép. @) Ry b)) [=5itee] ¢ Jmei=3[ U 4]

51. Un pays a été soumis a une forte inflation entre 1950 et 1985 : le coit de la vie s'y est multiplié
par 10 tous les 5 ans.

a) Trouver la fonction donnant le cott de la vie a partir du numéro de l'année (entre 1950
et 1985), le cofit étant posé égal a 100 en 1950.

b) Quels sont les colits de la vie en 1965 et en 1972 ?

¢) Quand le colt de la vie a-t-il été de 2000 ? de 12000 ?

Rép. a) t > 1001019075 b) 100000 ; 2,512 -10° ¢) 1956.,5; 19604



52. Résoudre : (inconnue : x)

1 %nx3=V 2. 37=g4
3
3. x?=YVa 4. 4log,(x) = log,(x* +2)
5. x0=3x 6. 794+ 3x = 3
. 33V 72 3
Rép. 1) {5— 2 -Slogy(@) 3 +a 4 2 5 0;1246  6) 2
T

53. Résoudre :

1) 5°=9 2) 2.77%1=13

3) 5.2 =25 4) (1+x)¥ =128

5) (x=3)"* =349 6) 3-2x-1° =17

7) 2:47-14=0 8) 4.29°-L=0

Rép. 1) 4365 2) 0981
3) —0,3356 4) 0,1487
5) 4519; 1481 6) 12074
7)) —0,404 8) 13401

54. Résoudre les équations suivantes en appliquant la fonction logarithme aux deux membres :

a) 2¥=3" b) (1,02)'=3.7*
c) 2°=5.3" d 2.3=7.5"

Rép. a) —2,7095 b) —0,57038 c) —3,96%4 d) —2,4524

55. La population d'une culture de bactéries augmente de 26% par jour.

a) Par quel multiplicateur passe-t-on de la population un jour donné a la population le jour
suivant ?

b) Un certain lundi, a midi, la population est de 600 bactéries. Quelle sera-t-elle le lundi suivant, a
midi ?

¢) Aujourd’hui, les bactéries sont au nombre de 7200. Dans combien de jours y en aura-t-il 100
fois plus ?

Rép. a) 1,26 b) 3025,137 c) 20 jours



1 1 1
60. Posons, pour tout entier positif n, s, = TR + 3 + ..+ 0
SRS NS TR NS SRS SN S S R |
TR TR TR TR TR TR TRATRD TR B
Rép. 2,6 ; 2,7083 ; 2,716 ; 2,71805
61. Résoudre les équations suivantes :
a) e =5 b) e'=1
C) e“ =0 d) 62x+1:2
1 2x X
e) =2 f) e—e'—2=0
e -3
Rép. a) In5 b) 0 c) O d) 1(In2-1) e) In7—In2 f) In2
62. Mettre sous forme "alna+ BInb+ylnc":
2
1) h{ﬂj 2) h{"‘?}
C C

Rép. 1) 2lna+Inb-Inc
63. Mettre sous forme "In( ... )" :

1) 3Ina - 2Inb
3) flna - 32Inb

2) Ina+3Inb-3lnc

2) +Ilna+5Inb
4 3Ina+ +tInb - Ilnc

3 3 35
a’ 3b

Rép. 1) 1n(“—2j 2) 1n(JZ b5) 3) In Na 4) In 3—(

b N T
63 BIS. Résoudre les équations suivantes :
a) 2e7-7=0 by 22 =25

1 1

c) = -36=0 d) 5 - 540=0
Rép. a) 0,2506 b) 1,365 c) 1,792 d) —0,4466



64. Déterminer I’ensemble de définition des fonctions suivantes :

1) In(x+3) 2) 1n(x2_4) 3) In(lnx) 4) 1n(IX_2x)
x+2 1 x—1

5) e 6 — 7 () 8) In|x|

Rép. 1) ]=-3;+4e] 2) J=e0;=2[ U 125 4] 3) 11540

4) ]-eo; 11— {0} 5 R 6) 105 +eo[— {I}
7 l=ee;=1[ U ]I; +eo] 8) R’

65. Dans un méme repére Oxy, dessiner les graphes de exp: x ¢ et In: x> In(x).
(Unité sur les deux axes : 2 carrés ; x et y compris entre —6 et 6.)

66. Résoudre les équations :

1. ¥+ ¢ =2 2. e ¥ =36
3. ex_ ex/2 :6 4. e3x_ er_ 2ex =0
Rép. 1) 0 2) —imn3 3) 21n3 4) In2

67. Mettre sous forme "olna + BInb — yIlnc":

3 25
1) In(a’bc) 2) 1n(%] 3) h{j% J 4) 1{“\/135]
¢ c

Rép. 1) 2Ina + Inb + Inc 2) Ina+ Inb — Inc
3) 3Ina — +Inb - Inc 4) 2Ina + 1 Inb - 32Inc

67 BIS. Résoudre les équations suivantes :

a) em =7 b) 1n(e3)+e_x -50=0
|
c) 2e* —13¢" =-15 d =In(e®
) ) e4x+1 ( )

Rép. a) 7 b) -3,85 c) In5; In(2 d) -1,0547
2



68. Résoudre les équations suivantes : (chercher d’abord la condition d’existence)

a) Inx=3 b) Inx+1)=7
c) Inx=2 d) Inx—1)=5
e) 1+ Inx=341n2 f) In(x+1)=1
g) Inx+In(2x) =3 h) 1—1Inx = In5
Rép. a) € b) e -1 c) e d) ¢ +1
3
202 -1 ¢ h <
e) 2e f) e g) > ) 5
69. Etudier le signe de la fonction f :
1) f(x)=3Inx—1 2) f(x)=(In(3x)-5)(x+3)
3) f(x)=2x—xInx 4) f(x)=e' -1
— In(x+3
5 F0=(r+1e 2 =5) 6 flo=rtr
Rép. /( x| o \’fe‘"’ 2. x| o Jicf
tea e =@ F {(,,l//////.u - o +
3. x| o € y, x| _®
{(,.) i+ 6= .Il(r)( - o *
- 2+¢0n5 6. x| ~—3 ~—2 ©
> f)((xxlr—f e — o %t m””'“ fenhT

70. Un corps radioactif de masse initiale m, se désintégre. Sa masse apres le temps ¢ est donnée
par

*' (o = constante > 0).

m(t)=mye
a) Calculer la période T de ce corps, c'est-a-dire le temps au bout duquel la masse est réduite a la
moitié de sa valeur initiale.

b) Montrer que, pour tout 7, m(t+7T)=+m(t).

Rép. a) T=42

2
o

71. Un flux radioactif de mesure b aborde un écran. Sachant que chaque fois qu’il a traversé une
épaisseur a de I’écran, il devient 3 fois plus petit, établir 1'expression donnant la mesure du flux en
fonction de I’épaisseur x traversée.



72. En chimie, le "pH" d'une solution est défini comme
l'opposé du logarithme en base 10 de la concentration en ions H™
la concentration étant exprimée en moles par litre.

Le pH d’une solution A est 8, celui d'une solution B est 6. Quelle est la solution la plus concentrée
enions H™ ?



