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x= 2cos t�2cos(3t)
y= 2sin t�2sin(5t)
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§ 1.  ÉQUATIONS DU PREMIER DEGRÉ À 2 INCONNUES 
 
 
Ces équations sont du type  

 
ax+by= c  ,  où  a,  b  et  c  sont des nombres non tous nuls. 

 
 
Exemple 

 x+2y=10    a=1, b= 2 , c=10( )  
 

 x ; y( )= 4 ; 3( )  est une solution de cette équation, car  4 + 2 �3= 10 ;  

 x ; y( )= �1 ; 5,5( )  en est une autre, car  �1+ 2 �5,5 = 10 . 
 
Chaque solution peut être représentée par un point dans le plan muni d’un système de coordonnées 
Oxy.  L’ensemble de toutes les solutions correspond alors à une droite du plan : 
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§ 2.  INÉQUATIONS DU PREMIER DEGRÉ À 2 INCONNUES 
 
 
Exemple 1 :   

 
x+2y> 8  

 

 x ; y( )= 2 ; 6( )  est une solution de cette inéquation, car  2 + 2 �6 = 14  et  14> 8  ;  

 4 ; 3( )  en est une autre, car  4 + 2 �3= 10  et  10> 8 ;  
Par contre,  2 ; 1( )  n’est pas une solution, car  2 + 2 �1= 4  et  4 n’est pas  > 8 . 
 

En faisant d’autres essais, on constate, graphiquement, que toutes les solutions correspondent à des 
points situés du même côté de la droite  x+2y= 8 . 
 

L’ensemble de toutes les solutions est en fait un demi-plan limité par la droite  x+2y= 8  : 
 

 
 
Remarque :  les points de la droite elle-même ne sont pas des solutions. 
 
 
Exemple 2 :   

 
x�2y� 6  

 

 
 
Remarque :  la droite est cette fois incluse dans l’ensemble des solutions.  
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§ 3.  INÉQUATIONS DU PREMIER DEGRÉ À 2 INCONNUES 
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Exemple 1 
 

Représenter graphiquement les solutions de l’inéquation  �2x+ 3y> 5 . 
 

 �2x+ 3y> 5 � 3y> 2x+5 � y> 2
3 x+ 5

3  
 
On commence par tracer la droite associée  y= 2

3 x+ 5
3 . 

 

 
 
 
Exemple 2 
 

Représenter graphiquement les solutions de l’inéquation  2x+2y� 5 . 
 

 2x+2y� 5 � 2y��2x+5 � y��x+ 5
2  

 
On trace la droite associée  y=�x+ 5

2 . 
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§ 4.  SYSTÈMES D’INÉQUATIONS 
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§ 5.  PROGRAMMATION LINÉAIRE 
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Posons : x = nombre de chaises rembourrées à fabriquer par semaine ; 
 y = nombre de fauteuils de salon à fabriquer par semaine ; 
 b = bénéfice hebdomadaire. 
 
On a   b= 30x+ 40y . 
 

Exprimons les contraintes sous forme d’inéquations :  

 

5x+2y � 40
x+6y � 36
x� 0
y� 0

�

�

�����

�

�����

    �    

 

y � � 5
2 x+20

y � � 1
6 x+6

x� 0
y� 0

�

�

������

�

������

 

 
Déterminons le polygone des contraintes (ou domaine réalisable) : 
 

 
 
 En (0 ; 0) ,   b= 30 �0 + 40 �0= 0  ;  
 en (8 ; 0) ,   b= 30 �8 + 40 �0= 240  ;  
 en (6 ; 5) ,   b= 30 �6 + 40 �5= 380  ;  
 en (0 ; 6) ,   b= 30 �0 + 40 �6= 240 .  
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EXERCICES 
 
 
1.  Résoudre graphiquement les équations suivantes.  
 

1)    y = 2x+ 3  2)    y = �3x+5  3)    x+ y = 5   
4)    3x�2y = 8  5)    5x+ y= 3  6)    2x+2y �7= 0   
7)    3x�6 = 0  8)    2y+8 = 0  9)    x� y= 0  
 
 
2.  Calculer les coordonnées du point d’intersection des droites  d  et  e :  
 

1)   d :  x+ y=�1  e :  x�4y=14   
2)   d :  2x+ 3y= 7  e :  �x+2y=�7   
3)   d :  7x+2y=10  e :  14x� y= 0  
 
 
3.  Résoudre graphiquement les inéquations suivantes.  
 

1)    x� y � 8  2)    x��2  3)    3x+2y � 7   
4)    x�15 > y�14  5)    y� 5  6)    (x+ 3)(x�5) � y+ x2   
7)    �3� x� 4  8)    1� y� 5  9)    0� x< 7  
 
 
4.  Représenter graphiquement les solutions des systèmes suivants.  
 

1)   
 

x�3 > 0
x+ y < 0
�
�
��
���

 2)   
 

y+1< 0
x� y > 0
�
�
��
���

 3)   
 

2x+ 3y > 0
x�2y+1� 0
�
�
��
���

  

 

4)   

 

x� y�3 < 0
2x� y > 0
x�5y < 3

�

�

����

�
����

 5)   

 

x� 0
y� 0
x+ y � 5

�

�

����

�
����

 6)   

 

x+2y � 3
x�2y � 3
x � 3

�

�

����

�
����

 

 
 
5.  Déterminer les sommets des régions polygonales solutions des systèmes suivants et dessiner ces 
régions.  
 

1)   
 

y > 3x�2
3x+2y � 6
�
�
��
���

 2)   

 

x� 0
y� 0
x+ 4y � 12
y � x�2

�

�

�����

�

�����

 3)   

 

x� 2
x+ y� 3
y � x

�

�

����

�
����

  

 

4)   

 

x+6y�3 � 0
y� x�3
8�4y � x
3y�6 � x

�

�

�����

�

�����

 5)   

 

y+2 � 0
x� 1
y+ x � �3
y+2x � 1
3y � x+ 3

�

�

�������

�

�������

 6)   

 

�2� x� 2
�1� y� 3
y � 2x�1

�

�

����

�
����
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10.  Une entreprise fabrique des automobiles et des camions dans une usine divisée en deux 
ateliers : l’atelier A où s’effectue le travail d’assemblage et de montage et l’atelier B où 
s’accomplissent toutes les opérations de finissage. L’atelier A emploie 5 journées de travail par 
camion et 2 par automobile. L’atelier B emploie 3 journées de travail indifféremment pour l’un ou 
pour l’autre. En raison de limitations de personnel et de machines, l’atelier A peut disposer au 
maximum de 180 journées de travail par semaine et l’atelier B de 135.  
 

1) Si le fabricant fait un profit de 3000 fr par camion et de 2000 fr par automobile, combien doit-
 il produire de véhicules de chaque type pour maximiser son profit ?  
2) Et si les profits respectifs étaient de 4000 fr et 1000 fr ?  
3) Et s’ils étaient tous deux de 2000 fr ? 

 
 
11.  Une chaîne de montage automobile permet de monter deux types de voiture, la "standard" et la 
"luxe" d'après les conditions suivantes : 
 
 Standard Luxe 
Capacité maximum par jour de la chaîne de montage 500 voitures 300 voitures 
Nombre d’heures de travail par voiture 24 h 48 h 
Prix de revient par voiture sans main-d’œuvre 5000 fr 6500 fr 
Bénéfice réalisé par voiture 10 000 fr 30 000 fr 

 
Calculer le nombre de voitures de chaque type qu’il faut monter par jour afin de réaliser un 
bénéfice maximal, sachant que 19 200 heures de travail sont disponibles chaque jour et que 
l’investissement ne doit pas dépasser 3 250 000 fr. 
 
 
12.  Une petite usine fabrique des savonnettes de deux modèles : pour le ménage (M) et de luxe (L). 
La cuve de fabrication du mélange, pour des raisons mécaniques et de rendement, peut, en une 
cuvée, préparer une quantité de produit correspondant à au moins 100, mais au plus 1500 
savonnettes M, ou à au moins 80, mais au plus 1200 savonnettes L. La demande de savonnettes est 
au plus de 1400 pour le modèle M, au plus de 320 pour le modèle L. La machine, unique, à former 
puis à emballer les savonnettes peut en débiter au maximum 1520 par jour. On gagne 0,40 fr par 
savonnette M et 1 fr par savonnette L. Quel bénéfice journalier maximum cette usine peut-elle faire 
et comment ? 
 
 
13.  René est charcutier au Québec. Il dispose aujourd’hui de 105 kg de lard haché. Avec cette 
viande, il doit fabriquer des tourtières et des bols de cretons. Pour chaque tourtière qu’il fabrique, il 
utilise 1 kg de lard haché alors que pour un bol de cretons, il n’a besoin que de 500 g de lard haché. 
De plus, chaque tourtière lui coûte 0,25 fr en main-d’œuvre, alors qu’un bol de cretons lui coûte 
0,50 fr en main d’œuvre. Il ne peut pas payer plus de 60 fr par jour en main-d’œuvre. Pour chacune 
des tourtières qu’il vend, il réalise un profit de 0,50 fr et pour chaque bol de cretons qu’il vend, il 
réalise un profit de 0,75 fr. Combien de tourtières et combien de bols de cretons doit-il fabriquer 
s’il veut maximiser son profit ? 
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14.  Un artisan fabrique deux modèles de lampes, un modèle de style canadien et un modèle de 
style futuriste. Pour chacune des lampes qu’il fabrique il doit utiliser deux machines Ml et M2. 
Dans le cas d’une lampe de style canadien, il doit mettre 2 heures de travail sur la machine Ml et 4 
heures sur la machine M2. Pour une lampe de style futuriste, il doit mettre 3 heures de travail sur la 
machine Ml et 2 heures sur la machine M2. Les machines ne peuvent fonctionner plus de 16 heures 
par jour. L’artisan connaît bien le marché et il sait qu’il vendra toutes les lampes qu’il peut 
fabriquer, en réalisant un profit de 5 fr sur chaque lampe de style canadien et un profit de 4 fr sur 
chaque lampe de style futuriste. Trouver le nombre de lampes de style canadien et le nombre de 
lampes de style futuriste que cet artisan devrait fabriquer chaque jour s’il veut maximiser son profit. 
 
 
15.  Jean est un champion cycliste qui prépare son entraînement en vue d’une importante 
compétition. Son entraînement doit se composer chaque semaine d’un certain nombre d’heures de 
travail en salle et d’un certain nombre d’heures de travail sur route. Au total, il doit s’entraîner au 
moins 20 heures chaque semaine et son nombre d’heures de travail sur route doit être au moins égal 
au tiers du nombre d’heures de travail en salle. Pour s’entraîner en salle, il retient les services d’un 
entraîneur spécialisé qui lui coûte 10 fr l’heure ; cependant, cet entraîneur n’est disponible que s’il 
est engagé pour au moins 10 heures par semaine. Pour s’entraîner sur route, il retient les services 
d’un spécialiste qui lui coûte 12 fr l’heure ; ce spécialiste ne peut être disponible pour plus de 15 
heures par semaine. Comment Jean doit-il planifier sa semaine d’entraînement pour que cela lui 
coûte le moins cher possible ? 
 
 
16.  Dans le contexte du problème précédent, si l’entraîneur en salle coûte 15 fr l’heure et celui sur 
route 12 fr l’heure, de quelle façon Jean doit-il planifier sa semaine d’entraînement afin de 
minimiser ses dépenses ? 
 
 
17.  Dans une usine de boissons, on fabrique du Coca, du Fanta et du Sprite. Le Coca représente au 
moins la moitié de la demande totale, le Sprite le tiers de la demande de Fanta au plus. 
Quotidiennement, l’usine produit 30 000 bouteilles, dont au moins 3000 de Sprite. Quel bénéfice 
maximum peut-on faire chaque jour si l’on gagne 0,20 fr par bouteille de Coca, 0,25 fr pour le 
Fanta et 0,35 fr pour le Sprite ? 
 
 
18.  Dans sa basse-cour, un fermier garde 600 volatiles : oies, canards et poules. Il veut avoir au 
moins 20 canards et 20 oies, mais pas plus de 100 canards, ni plus de 80 oies, ni plus de 140 des 
deux. Acheter et élever une poule coûte 3 fr un canard 6 fr et une oie 8 fr ; ils peuvent être vendus 
8 fr, 13 fr et 20 fr respectivement. Comment ce fermier peut-il réaliser un bénéfice maximal ? 
 
 
19.  Un épicier prépare une commande de tablettes de chocolat, qui doit se faire par cartons entiers 
de 24 plaques chacun, toutes d’une même sorte pour un carton donné. Connaissant les goûts de sa 
clientèle, l’épicier se dit qu’il doit commander au moins 10 cartons de chocolat noir, mais pas plus 
de 60, au moins 20 cartons de chocolat aux noisettes, au plus 50 cartons de chocolat au lait ; enfin 
la commande de chocolat aux noisettes ne doit pas atteindre le double de celle de chocolat au lait. 
Pour chaque plaque vendue, il gagne 25 c. avec le chocolat noir, 30 c. avec le chocolat aux noisettes 
et 20 c. avec le chocolat au lait. Il veut commander 100 cartons en tout. Quelle commande doit-il 
passer pour réaliser un bénéfice maximum ? 
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RÉPONSES (non graphiques) 
 
 
 2. 1)    2 ; �3( )       2)    5 ; �1( )       3)    

2
7 ; 4( )  

 
 5. 1)    

10
9 ; 4

3( )  2)    0 ; 0( ), 0 ; 3( ), 4 ; 2( ), 2 ; 0( )           
  3)    2 ; 2( ), 2 ; 1( ), 3

2 ; 3
2( )   4)    0 ; 2( ), 4 ; 1( ), 3 ; 0( ), �3 ; 1( )          

  5)    �3 ; 0( ), 0 ; 1( ), 1 ; �1( ), 1 ; �2( ), �1 ; �2( )   
  6)    0 ; �1( ), �2 ; �1( ), �2 ; 3( ), 2 ; 3( )   
 
 10. 1) 15 voitures et 30 camions pour un bénéfice max. de 120 000 fr 
  2) 36 camions et aucune voiture pour un bénéfice max. de 144 000 fr 
  3) 15 voitures et 30 camions et pour un bénéfice max. de 90 000 fr  
   45 voitures et aucun camion pour un bénéfice max. de 90 000 fr  
   x   15� x� 45( ) voitures et  45� x  camions pour un bénéfice max. de 90 000 fr 
 
 11. 200 voitures Standard et 300 voitures Luxe par jour pour un bénéfice max. de 11 000 000 fr 
 
 12. 1200 savonnettes de ménage et 320 savonnettes de luxe par jour, pour un bénéfice maximum 
  de 800 fr 
 
 13. 60 tourtières et 90 bols de cretons pour un bénéfice maximal quotidien de 97,50 fr 
 
 14. 2 lampes de style canadien et 4 lampes de style futuriste pour un bénéfice maximum 
  quotidien de 26 fr 
 
 15. 15 h en salle et 5 h sur route ; 210 fr par semaine 
 
 16. 10 h en salle et 10 h sur route ; 270 fr par semaine 
 
 17. Bénéfice journalier maximal de 7125 fr en produisant 15 000 bouteilles de Coca, 11 250 
  bouteilles de Fanta, et 3750 bouteilles de Sprite 
 
 18. Bénéfice maximal de 3680 fr en vendant 80 oies, 60 canards et 460 poules 
 
 19. 10 cartons de chocolat noir, 60 de chocolat aux noisettes et 30 de chocolat au lait. Bénéfice 
  maximal : 636 fr 
 


